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 الحمد لله زب العالمين

 وبعد
 

اطُاث غلىم جؼىز  مؼ اث بػع ظهسث غشس الثامً اللسن  في السٍ ت مثل الهامت الػلمُت الىظسٍ  هظسٍ

  أصبذ والري الإخصاء غلم جؼىز  في الىبير الدوز  لها وان التي الاخخمالاث
 
 واشدادث غلما

 
  أهمُخه مظخللا

 والدزاطاث البدىر مخخلف في غنها غنى لا التي الأطاطُت الػلىم مً أصبذ أهه الأخيرة وىن  وهتال  في

احظػذ اطخخداماث الإخصاء والخىشَػاث الاخخمالُت، و  والاجخماغُت، المجالاث الاكخصادًت في الخؼبُلُت

خلذ في وافت وأصبدذ مادة زئِظُت وهامت للاكخصادي والاجخماعي والمهىدض والؼبِب وغيرهم، ود

 الػلىم، وأصبدذ جدزض في المدازض والجامػاث.

 لأهمُت هرا المىطىع ازجأًذ أن أطؼ بين ػلبدىا الأغصاء 
 
  لخدىاطب المؼبىغت هرهوهظسا

؛ غلىم اكخصادًت، غلىم جدًد هظام لِظاوع الثاهُت الظىت مجاٌ في للدزاطت المبدئُت المخؼلباث مؼ

ت وغلىم الدظُير  .ججازٍ

  خاولذ فلد ذلً وغلى
 
 لِظهل أمىً ما الػسض وأطلىب بالمفاهُم والإلمام الخبظُؽ جاهدا

ٌ  44الإخصاء  ًدزض ملُاض الري للؼالب  مػها. الخػامل مسة لأو

ً بالدزوض المخػلم 44بمادة الإخصاء  الخاص الملسز  غلى المؼبىغت هره زهصث وكد  مؼ جمازٍ

  ؼلبت خلاٌ طىىاث مخخالُت طابلت.وخلىلها وهرا غسض مخخلف الامخداهاث التي كدمذ لل
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مداوز  زلازت إلى فيها الىازدة الػلمُت المادة كظمذ فلد المؼبىغت هره إغداد مً الهدف مؼ واحظاكا

 والخالي:أطاطُت 

ت المػاًىت وجىشَػاتها المحىز الأول:  هظسٍ

ت الخلدًس المحىز الثاوي:  هظسٍ

 اخخباز الفسطُاث الإخصائُت المحىز الثالث:
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 هظسية المعاًىة وثىشيعاتها المحىز الأول: 

 Théorie d’échantillonnageهظسية المعاًىة  -1

لاةةةةةرن بظةةةةةاهسة مػُىةةةةةةت فةةةةةي المجخمةةةةةؼ جيةةةةةىن فةةةةةي بػةةةةةع الأخُةةةةةةان  يً إن الدزاطةةةةةت الإخصةةةةةائُت للمخُيةةةةةر الةةةةةري 

ػ ةةةر غةةةً جمُةةةةؼ المفةةةسدا يٌ ةةةةل، لأن المجخمةةةؼ   ث التةةةي ًمىةةةةً مظةةةخدُلت أو ميلفةةةت وجدخةةةا  إلةةةةى جهةةةد ووكةةةذ ػىٍ

 أن ًأخةةةةةرها هةةةةةرا المخُيةةةةةةر. لةةةةةرلً هظةةةةةؼس لاخخُةةةةةةاز غُىةةةةةت، أي جةةةةةةصء مةةةةةً المجخمةةةةةؼ و الخةةةةةةالي إجةةةةةساء الدزاطةةةةةةت 

 غلى ول مفسدة مً أجل الخىصل إلى خىاص هرا المجخمؼ.

 Echantillonالعيىة  -1 -1

اث حػ ةةةر الػُىةةةةت غةةةً مجمىغةةةةت جصئُةةةةت مةةةً مفةةةةسداث المجخمةةةةؼ الإخصةةةا  ، ًةةةةخم جمػهةةةةا لخمثةةةل وةةةةل  مفةةةةسد

 المجخمؼ المؼلىب إجساء دزاطت إخصائُت غلُه.

 Choix aléatoire de l’échantillonالاخحياز العشىائي للعيىة  -0 -1

لةةت غشةةىائُت إذا وةةان ليةةل مفةةسدة مةةً مفةةسداث المجخمةةؼ  ًةخم اخخُةةاز الػُىةةت مةةً المجخمةةؼ الإخصةةا   بؼسٍ

 هفع الفسصت أو الاخخماٌ في الاخخُاز.

، فإن اخخماٌ اخخُاز أي مفسدة ٌظاوي Nبة:  إذا زمصها لحجم المجخمؼ
N

1. 

ًمىةةةً اخخُةةةاز الػُىةةةت الػشةةةىائُت البظةةةُؼت باوزجةةةاع أي إزجةةةاع وخةةةدة المػاًىةةةت الم ةةة ى ت كبةةةل  ةةة ب 

 الػُىت التي جليها أو اخخُازها بدون إزجاع وخدة المػاًىت الم  ى ت كبل   ب الػُىت التي جليها.

 Distribution d’échantillonnageلمعاًىة ثىشيع ا -3 -1

لخةةةر مىةةةه الػُىةةةت لخىشَةةةؼ مػةةةين ٌػ ةةةر غةةةً الخىشَةةةؼ الاخخمةةةالي للمخُيةةةر الػشةةةىا   
ي
ًخظةةةؼ المجخمةةةؼ الةةةري ج

 الري ًمثل وخداث ذلً المجخمؼ.

 إذا 
 
مثل الخىشَؼ الاخخمالي أو جىشَؼ المػاًىت ليل  كُمت جدظب في الػُىت بثىابذ أو مػلماث. فمثلا يً

، فإن المػلمت هي اخخماٌ الىجاح Distribution de Binomialeن المجخمؼ ًخظؼ لخىشَؼ ذي ال دًً وا
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p وإذا وان ًخظؼ لخىشَؼ بىاطىن .Distribution de Poison  فإن المػلمت هي المخىطؽ ، أما إذا وان .

 .اف المػُازي والاهدس  mهرا المجخمؼ ًخظؼ للخىشَؼ الؼبُعي، فإن المػلمخين هما الىطؽ ال ظاب  

 و اطخخدام هره المػالم ًمىً إًجاد جمُؼ الاخخمالاث المخىكػت لهرا المجخمؼ.

خظةؼ لخىشَةؼ اخخمةالي وطةؼه ال ظةاب   Xإذا وان  وجباًىةه  mمخُير غشىا   ًمثةل وخةداث المجخمةؼ وٍ

2
  ووانX  ًمثل الىطؽ ال ظاب  لػُىت حجمهاn  جصئُةت مةً هةرا المجخمةؼ، فةإن والتي جمثل مجمىغت

بىطععععع   Xًلتعععععرب معععععً الحىشيعععععع الاححمعععععالي للمح يعععععر العشعععععىائي  Xثىشيعععععع المعاًىعععععة للىطععععع  الحظعععععابي 

 m =حظابي:
X

m :وباهحساف معيازي 
n

δ =  
X
σ. 

 مً مجحمع طبيعي Xالحظابي ثىشيع المعاًىة للىط   -أ

ةف دالةت هثافخةه  xإذا وان جىشَؼ المػاًىت للىطؽ ال ظاب   ًلارب مةً الخىشَةؼ الؼبُعةي، فةُمىً حػسٍ

 الاخخمالُت والآح :

f( x ) = 
2πσ

1

x

2)
x

σ
x

m -
(

2
1 X

e


 

 خُث
x

m و
x

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ المػاًىت للىطؽ

 .xال ظاب  

 

a) x < وخُث ًمىً إًجاد الاخخماٌ  Pr(b >   :بىطؼ
x

x

σ

m - x
Z =   للاهخلاٌ مً الخىشَؼ الؼبُعي

 إلى الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي.

   مثال:

لاةةةرن بةةةأوشان الؼةةةلاب فةةةةي جامػةةةت مةةةا؛ هةةةرا المخُيةةةر ًخظةةةؼ للخىشَةةةؼ الؼبُعةةةةي  Xلةةةُىً  يً مخُيةةةر غشةةةىا   

 ولغ. 07ولغ و اهدساف مػُازي  47بىطؽ خظاب  

. 52و  ب غُىت غشىائُت مً أوشان هللاء الؼلاب حجمها 
 
 ػالبا



 6 

 جد جىشَؼ المػاًىت للىطؽ ال ظاب  لهره الػُىت.أو  -1

 ولغ. 42أخظب اخخماٌ أن ًلل مخىطؽ أوشان الؼلاب غً  -0

  الحل:

 إًجاد ثىشيع المعاًىة للىط  الحظابي لهره العيىة: -1

 رب اةةةةةةةةةةةةة)مخىطةةةةةةةةةةةةةؽ أوشان الؼةةةةةةةةةةةةلاب فةةةةةةةةةةةةةي هةةةةةةةةةةةةةره الجامػةةةةةةةةةةةةةت  ًل Xجىشَةةةةةةةةةةةةؼ المػاًىةةةةةةةةةةةةةت للىطةةةةةةةةةةةةةؽ ال ظةةةةةةةةةةةةةاب  

 m = 70 kg = بىطةؽ خظةاب : xخىشَةؼ الؼبُعةي للمخُيةر الػشةىا   مةً ال
x

m :و ةاهدساف مػُةازي 

= 2 kg
25

10
= 

n

σ
=  

x
σ. 

 كلغ: 75حظاب اححمال أن ًلل محىط  أوشان الطلاب عً  -0

ةف دالةت هثافخةه  Xىطؽ ال ظةاب  بما أن جىشَؼ المػاًىت لل ًلاةرب مةً الخىشَةؼ الؼبُعةي، فةُمىً حػسٍ

 الاخخمالُت والآح :

f( x ) = 
2πσ

1

x

2)
x

σ
x

m -x
(

2
1

e


 

خُث 
x

m و
x

σ خىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ المػاًىت للىطؽ ًمثلان غلى الخىالي الم

 .xال ظاب  

 ولغ ًمىً خظابه والخالي: 42وغلُه، فإن اخخماٌ أن ًلل مخىطؽ لأوشان الؼلاب غً 

 

Pr( x  < 75) = 


75

2π2

1 2)
2
70 -x

(
2
1

e


d x  

 

 

 

 

 

f( x ) 

 y 

 x  
75 

2π2

1

 

x
m =70 

0 
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هظؼ: 
2

70 - x
Z = :فُصبذ ، 

dz = 
2

 1
d x   d x  = 2dz 

Pr( x < 75) = 


2
10 - 75

2π2

1 2z
2
1

e


dz  

 

 

 

 

 

   مً الشيل هلاخظ أن:  

Pr( x < 75) = 


5,2

2π

1 2z
2
1

e


dz  = (2,5) 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =:هجد 

Pr( x < 75) = 0,9938 

 ولغ.  42وهى اخخماٌ أن ًلل مخىطؽ وشن الؼلاب غً 

 

خؼلب الأمس مػسفت الخىشَؼ  في هثير مً ال الاث ًيىن الخىشَؼ الاخخمالي للمجخمؼ الأصلي غير ػبُعي وٍ

 ًخيىن مً اللُم: Xالاخخمالي للىطؽ ال ظاب  
 
 مىظما

 
 مىفصلا

 
، 1. وللدظهُل طىف وظخخدم مجخمػا

 والري مخىطؼه ال ظاب : 4و 3، 2

m = 
N

x
n

1i
i

  = 
4

4321 
  

m = 2,5 

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2,5 
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 واهدسافه المػُازي:

 = 
N

m) 
i

(x
4

1i

2
 
   

xi xi – 

m 

(xi – m)
2
 

1 

2 

3 

4 

– 1,5 

– 0,5 

   0,5 

   1,5 

2,25 

0,25 

0,25 

2,25 

To

tal 

0 5 

 

 = 
4

5
  1,118 

- الحجم بفسض أهه جم اخخُاز ول الػُىاث م ًn = 2  بإزجاعمً هرا المجخمؼ. 

Nول الػُىاث التي ًمىً اخخُازها )غددها: 
n
 = 4

2
   مً هرا المجخمؼ. وهي والخالي:16 = 

01 01 05 00 

51 51 55 50 

11 11 15 10 

11 11 15 10 

 

 والخالي: Xغُىت هره جلبل مخىطؽ خظاب   03ول غُىت مً 
2,5 2 1,5 1 

3 2,5 5 1,5 

3,5 3 2,5 2 

4 3,5 3 2,5 

 

 ًأح  والخالي: n = 2  الخىشَؼ الخىسازي لمجخمؼ مخىطؽ الػُىاث الري حجم ول منها

4 3,5 3 2,

5 

2 1,5 1 x 

1 2 3 4 3 2 1 fi 
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 الخمثُل البُاو  لهرا الخىشَؼ ًأح  والخالي: 

 
 
 
 
 

 
 
 

ب  Xًىت للىطؽ ال ظاب  هلاخظ أن جىشَؼ المػا  في خالت ال  ب بإزجاع مً مجخمؼ مددود كسٍ

 مً الخىشَؼ الؼبُعي.

ًمىً إًجاد المخىطؽ ال ظاب  
x

m  والاهدساف المػُازي
x

σ :للخىشَؼ مً الجدوٌ الخىسازي والخالي 

x
m  = m = 








n

i
i

n

i

ix
i

1
f

1
f

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

x
m  = m = 

16

40
 = 2,5 

 

i
x  fi  fi i

x  fi i
x 2

 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

1 

2 

3 

4 

3 

2 

1 

1 

3 

6 

10 

9 

7 

4 

1 

4,5 

12 

25 

27 

24,5 

16 

Total 16 40 110 

0 

1 

2 

3 

4 

  1   1,5   2   2,5   3   3,5   4 
  x  

  fi 
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x
σ  = 2

x
n

i
i

n

i

2
ix

i
m 

1
f

1
f








   

 

x
σ  = 2(2,5) 

16

110
   

 

x
σ  = 0,625  

 

هما ًمىً إًجاد الاهدساف المػُازي 
x

σ :باطخخدام الصُُت الخالُت 

 
x
σ  = 

n

σ
= 

2

4

5

 = 
4

5
.

2

1
= 

8

5
= 0,625   

 

خخيرث ول الػُىاث الممىىت مً الحجم 
ي
وله  Nبإزجاع مً مجخمؼ مددود مً الحجم  nإذا أ

ًلارب مً الخىشَؼ  X، فإن جىشَؼ المػاًىت للىطؽ ال ظاب  واهدساف مػُازي  mمخىطؽ خظاب  

m =الؼبُعي بمخىطؽ خظاب  
x

m و اهدساف مػُازي  
n

σ= 
x

σ  غىدما ًيىن حجم الػُىتn  30. 

يىن مً المفسداث الجُت: :مثال  مجخمؼ مي

.9، و8، 8، 7، 7، 6، 3، 3، 3  

 مً هرا المجخمؼ بإزجاع. n = 37هخخاز غُىت غشىائُت مً الحجم 

 لػشىائُت.أوجد جىشَؼ المػاًىت للىطؽ ال ظاب  لمفسداث هره الػُىت ا -1

 .5أخظب اخخماٌ أن ًلل المخىطؽ ال ظاب  لمفسداث هره الػُىت الػشىائُت غً  -0

  :الحل

 إًجاد ثىشيع المعاًىة للىط  الحظابي لمفسدات هره العيىة العشىائية: -1

 المخىطؽ ال ظاب  للمجخمؼ:

m = 
N

x
n

1i
i

  = 
9

9  8  8  7  7  6  3  3  3 
 = 

9

54
 

m = 6 
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 الاهدساف المػُازي للمجخمؼ:

 = 
N

m) 
i

(x
9

1i

2
 
   

xi xi – 

m 

(xi – m)
2
 

3 

3 

3 

6  

7 

7 

8 

8 

9 

– 3 

– 3 

– 3 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

9 

9 

9 

0 

1 

1 

4 

4 

9 

Total 0 46 

 

 = 
9

46
  2,261 

لاةةةةةةةرن بةةةةةةةالمفسداث. وخُةةةةةةةث أن حجةةةةةةةم الػُ Xلةةةةةةةُىً  يً  ىةةةةةةةت الػشةةةةةةةىائُت المخخةةةةةةةازة الػُىةةةةةةةتمخُيةةةةةةةر غشةةةةةةةىا   

n > 30  فةةإن جىشَةةؼ المػاًىةةت للىطةةؽ ال ظةةاب ،x  مخىطةةؽ المفةةسداث  ًلاةةرب مةةً الخىشَةةؼ الؼبُعةةةي(

 m = 6 = بىطؽ خظاب : xللمخُير الػشىا   
x

m :و اهدساف مػُازي 

= 0,372 
37

2,261 = 
n

σ =  
x
σ 

 :5حظاب اححمال أن ًلل المحىط  الحظابي لمفسدات هره العيىة العشىائية عً  -0 

ةةف دالةت هثافخةةه  xبمةا أن جىشَةؼ المػاًىةةت للىطةؽ ال ظةةاب   ًلاةرب مةةً الخىشَةؼ الؼبُعةةي، فةُمىً حػسٍ

 الاخخمالُت والآح :

f( x ) = 
2πσ

1

x

2)
x

σ
x

m -x
(

2
1

e

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خُث 
x

m و
x

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ المػاًىت للىطؽ

 .xال ظاب  

ًمىً خظابه  5خىطؽ ال ظاب  لمفسداث هره الػُىت الػشىائُت غً وغلُه، فإن اخخماٌ أن ًلل الم

 والخالي:

Pr( x  < 5) = 


5

- 2π372,0

1
2)

0,372
6 -x

(
2
1

e


d x  

 

 

 

 

 

هظؼ: 
0,372

6 - x
Z = :فُصبذ ، 

dz = 
0,372

 1
d x   d x  = 0,372dz 

Pr( x < 5) = 


0,372
6 - 5

2π

1 2z
2
1

e


dz = 




688,2

2π

1 2z
2
1

e


dz 

 

 

 

 

 

 مً الشيل هلاخظ أن:    

Pr( x < 5) = 


688,2 2π

1 2z
2
1

e


dz = 1 – dze
2π

1688,2 2z
2
1





 = 1 – (2,688) 

f( x ) 

 y 

 x  

5 

2π0,372

1

 

x
m = 6 

0 

f(z) 

 y 

 z -2,688 

2π

1

 

0 2,688 
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dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) = :هجد 

Pr( x < 5) = 1 – 0,9963 = 0,0037 

 .2سداث هره الػُىت الػشىائُت غً وهى اخخماٌ أن ًلل المخىطؽ ال ظاب  لمف

-  بفسض أهه جم اخخُاز ول الػُىاث مً الحجمn = 2  مً مجخمػىا المىخظم الظابم والري ًخيىن

  .بدون إزجاعولىً  1و 1، 5، 0مً اللُم: 

6 = ول الػُىاث التي ًمىً اخخُازها )غددها: 




2)(42

4
= 2

4C = n
NC .مً هرا المجخمؼ   

 وهي والخالي:

01 01 05 

51 51  

11   

 والخالي:  xغُىاث هره جلبل مخىطؽ خظاب   3ول غُىت مً 

2,5 2 1,5 

3 2,5  

3,5   

و رلً هخدصل غلى جىشَؼ المػاًىت للمخىطؼاث 
i

x. 

 ًأح  والخالي: n = 2زي لمجخمؼ مخىطؽ الػُىاث الري حجم ول منها الخىشَؼ الخىسا

3,5 3 2,5 2 1,5 x 

1 1 2 1 1 fi 
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 الخمثُل البُاو  لهرا الخىشَؼ ًأح  والخالي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

جاع مً مجخمؼ مددود في خالت ال  ب بدون إز  xهلاخظ أن جىشَؼ المػاًىت للىطؽ ال ظاب  

 غً الخىشَؼ الؼبُعي.
 
 بػُدا

ًمىً إًجاد المخىطؽ ال ظاب  
x

m  والاهدساف المػُازي
x

σ :للخىشَؼ مً الجدوٌ الخىسازي والخالي 

x
m  = m = 








n

i
i

n

i

ix
i

1
f

1
f

 

 

 

 

 

 

x
m  = m = 

6

15
 = 2,5 

i
x  fi  fi i

x  fi i
x 2

 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

1 

1 

2 

1 

1 

1,5 

2 

5 

3 

3,5 

2,25 

4 

12,5 

9 

12,25 

Tota

l 

6 15 40 

0 

1 

2 

  1   1,5   2   2,5   3   3,5   4 
  x  

  fi 
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x
σ  = 2

x
n

i
i

n

i

2
ix

i
m 

1
f

1
f








   

x
σ  = 2(2,5) 

6

40
   

x
σ  = 

6

2,5
  0,645 

هما ًمىً إًجاد الاهدساف المػُازي 
x

σ :باطخخدام الصُُت الخالُت 

x
σ  = 

n

σ

1 - N

n - N
= 

2

4

5

1 - 4

2 - 4
 = 

2

4

5

.
3

2
= 

12

5
  0,645 

خخيرث ول الػُىاث الممىىت مً الحجم 
ي
وله  Nبدون إزجاع مً مجخمؼ مددود مً الحجم  nإذا أ

 ًلارب  x، فإن جىشَؼ المػاًىت للىطؽ ال ظاب  واهدساف مػُازي  mمخىطؽ خظاب  

m =مً الخىشَؼ الؼبُعي بمخىطؽ خظاب  
x

m و اهدساف مػُازي  
1 - N

n - N

n

σ= 
x

σ  غىدما ًيىن

 .n  30حجم الػُىت 

ظمى الملداز  يٌ
1 - N

n - N .بمػامل الخص ُذ 

 باليظبت لحجم المجخمؼ، فإن 
 
 جدا

 
إذا وان حجم الػُىت صُيرا

1 - N

n - N  ًبت م مىً  0جيىن كسٍ وٍ

 . n < 0,05Nإطلاػها مً المػادلت. وكد جسث الػادة غلى إهماٌ هرا ال د غىدما جيىن 

يىن مً المفسداث الجُت: :مثال  مجخمؼ مي

.01و ،6، 6، 6، 5، 4، 3، 1، 1، 1  

 .واهدسافه المػُازي  mأخظب مخىطؽ المجخمؼ  -1

أخظةةب مخىطةةؽ مجخمةةؼ الػُىةةاث -0
x

m  واهدسافةةه المػُةةازي
x

σ  غىةةدما ًيةةىن حجةةم الػُىةةت المخخةةازة

 بدون إزجاع. n = 2مً هرا المجخمؼ 
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  :الحل

 :واهحسافه المعيازي  mحظاب محىط  المجحمع  -1

 المخىطؽ ال ظاب  للمجخمؼ:

m = 
N

x
n

1i
i

  = 
10

13999876333 
  

m = 7 

 الاهدساف المػُازي للمجخمؼ:

 = 
N

m) 
i

(x
4

1i

2
 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = 
10

98
 = 9,8   3,130 

ىطعععععع  مجحمععععععع العيىععععععاتحظععععععاب مح -0
x

m  واهحسافععععععه المعيععععععازي
x

σ  عىععععععدما ًمععععععىن  جععععععم العيىععععععة

 بدون إزجاع: n = 2المخحازة مً هرا المجحمع 

مخىطؽ مجخمؼ الػُىاث
x

m    : = m = 7
x

m 

اث الاهدساف المػُازي لمجخمؼ الػُى
x

σ: 

xi xi – m (xi – m)
2
 

3 

3 

3 

6 

7 

8 

9 

9 

9 

13 

– 1 

– 1 

  – 1 

– 1 

0 

1 

2 

2 

2 

6 

16 

16 

16 

1 

0 

1 

4 

4 

4 

36 

Total 0 98 
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 .n  0,05N، فإن 0,05N = 0,05(10) = 0,5و n = 2خُث أن 

و الخالي لا ًمىىىا إهماٌ مػامل الخص ُذ 
1 - N

n - N  في صُُت خظاب
x

σ. 

 وغلى ذلً ًيىن:

x
σ  = 

n

σ

1 - N

n - N
= 

2

10

98

1 - 10

2 - 10
 = 

2

10

98

.
9

8
= 

53

14
  2,087 

 مً مجحمع طبيعي 2x– 1x ثىشيع المعاًىة للفسق بين وططين -ب

2و دباًً  m1مجخمػين ًخظػان للخىشَؼ الؼبُعي؛ الأوٌ بمخىطؽ  إذا وان لدًىا
1σ   والمجخمؼ الثاو

2و دباًً  m2بمخىطؽ 
2

σ  واخارها غُىت غشىائُت حجمهاn1  1مً المجخمؼ الأوٌ مخىطؼهاx  وغُىت

 ، فإن جىشَؼ المػاًىت للفسق بين المخىطؼين 2xو  مخىطؼها مً المجخمؼ الثا n2غشىائُت حجمها 

2x– 1x  : ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي بىطؽ خظاب= m1 – m2 2x - 1x
m،  

  و اهدساف مػُازي:
21 n

σ

n

σ 2
2

2
1  = 

2x - 1x
σ 

ةةةف  2x– 1xإذا وةةةان جىشَةةةؼ المػاًىةةةت للفةةةسق بةةةين وطةةةؼين  ًلاةةةرب مةةةً الخىشَةةةؼ الؼبُعةةةي، فةةةُمىً حػسٍ

 دالت هثافخه الاخخمالُت والآح :

f( 1x – 2x ) = 
2πσ

1

2x - 1x

 
2

σ

m - 2x  1x

2
1

2x - 1x

2x - 1x

e
















 



 

خُث
2x - 1x

m و
2x - 1x

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ المػاًىت

 .2x– 1xللفسق بين وطؼين 

a) 2x < وخُث ًمىً إًجاد الاخخماٌ  – 1x Pr(b >   :بىطؼ

 

2x - 1x

2x - 1x

σ

m - 2x  1x 

Z =   ٌللاهخلا 

 مً الخىشَؼ الؼبُعي إلى الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي.



 18 

ت لػماٌ الشسهت : مثال  بمخىطؽ خظاب   13حجمها  Aهخخاز غُىت مً الأجىز الشهسٍ
 
 527غاملا

ت لػماٌ الشسهت دًىاز وهخخاز غُىت أخسي مً الأجى  3دًىاز و اهدساف مػُازي   57حجمها  Bز الشهسٍ

 بمخىطؽ خظاب  
 
 دًىاز. 07دًىاز و اهدساف مػُازي  577غاملا

 أوجد جىشَؼ المػاًىت للفسق بين الىطؼين. -1

ومخىطةةةةةؽ  Aأخظةةةةةب اخخمةةةةةاٌ أن ًلةةةةةل الفةةةةةسق بةةةةةين مخىطةةةةةؽ الأجةةةةةىز المدفىغةةةةةت مةةةةةً كبةةةةةل الشةةةةةسهت  -0

 دًىاز. 21غً  Bالأجىز المدفىغت مً كبل الشسهت 

 حظة:ملا 

ت في هرًً الشسهخين ًخظؼ للاهىن الخىشَؼ  لارن بأجىز الػماٌ الشهسٍ يً المخُير الػشىا   الري 

 الؼبُعي.

  :الحل

الشسكة  Aالشسكة  

B 

 n1 = 36 n2 = 36 حجم الػُىت

 m1 = 250 m2 = 250 الىطؽ ال ظاب 

 1 = 6 2 = 6 الاهدساف المػُازي 

 

 ن الىططين:إًجاد ثىشيع المعاًىة للفسق بي -1

)الفسق بين مخىطؽ الأجىز المدفىغت مً كبل  Bx– Axجىشَؼ المػاًىت للفسق بين المخىطؼين 

  ًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي للمخُير Bومخىطؽ الأجىز المدفىغت مً كبل الشسهت  Aالشسهت 

 mA – mB =  50 = 200 – 250 =بىطؽ خظاب : xالػشىا   
2x - 1x

m،  

                       و اهدساف مػُازي:
21 n

σ

n

σ 2
2

2
1  = 

2x - 1x
σ 

2x - 1x
σ = 

80

10

36

6 22

 = 2,25  = 1,5 
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ومحىطعع    Aفىعععة مععً كبععل الشععسكة حظععاب اححمععال أن ًلععل الفععسق بععين محىطعع  الأجععىز المد -0

 دًىاز: 53عً  Bالأجىز المدفىعة مً كبل الشسكة 

ةف  mA – mBبمةا أن جىشَةؼ المػاًىةت للفةسق بةين المخىطةؼين  ًلاةرب مةً الخىشَةؼ الؼبُعةي، فةُمىً حػسٍ

          دالت هثافخه الاخخمالُت والآح :

f( Ax – Bx ) = 
2πσ

1

Bx - Ax

 
2

σ

m  Bx  Ax

2
1

Bx  Ax

Bx - Ax

e
























 

خُث 
Bx - Ax

m و
Bx - Ax

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ

Bx المػاًىت للفسق بين الىطؼين – Ax. 

ومخىطؽ  Aن ًلل الفسق بين مخىطؽ الأجىز المدفىغت مً كبل الشسهت وغلُه، فإن اخخماٌ أ

 دًىاز ًمىً خظابه والخالي: 21غً  Bالأجىز المدفىغت مً كبل الشسهت 

Pr( Ax – Bx ) < 53 =  

 



















53

BA

2
  Bx  Ax

2
1

)x - xd(
1,5

50 

e
2π5,1

1
 

 

 

 

 

 

هظؼ:  
1,5

50   Bx  Ax 
Z = ذ:، فُصب 

dz = 
1,5

 1
 )x - xd( BA   )x - xd( BA = 1,5dz 

f( Ax – Bx ) 

 y 

 Ax – Bx  
53 

2π1,5

1

 

BA x - x
m =50 

0 
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Pr( Ax – Bx ) < 53 =  


1,5
50 - 53

2π

1 2z
2
1

e


dz = 


2

2π

1 2z
2
1

e


dz = (2) 

 

 

 

 

 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =:هجد 

Pr( Ax – Bx ) < 53 = 0,9772 

ومخىطؽ الأجىز  Aوهى اخخماٌ أن ًلل الفسق بين مخىطؽ الأجىز المدفىغت مً كبل الشسهت 

 دًىاز. 21غً  Bالمدفىغت مً كبل الشسهت 

ثىشيع المعاًىة لليظبة  -جـ
Λ
p مً مجحمع طبيعي 

لاةةةةرن بػةةةةدد الىجاخةةةةاث فةةةةي الػُىةةةةاث ذاث الحجةةةةم  Xإذا وةةةةان  يً خظةةةةؼ لخىشَةةةةؼ ذي  nمخُيةةةةر غشةةةةىا    وٍ

مثةةل  = npqو دبةةاًً  m = npبىطةةؽ خظةةاب   B(n, p)ال ةةدًً 
ي
 qاخخمةةاٌ الىجةةاح و p، خُةةث ج

 اخخماٌ الفشل.

 مخخلف مً غُىت إلى أخسي، فُمىً حػسٍف وظبت الىجاخاث والخالي: pبما أن اخخماٌ الىجاح  

n

x =
Λ
p. 

إن جىشَؼ المػاًىت ليظبت الىجاخاث 
Λ
p    ًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي للمخُير الػشىاX  بىطؽ

  p =خظاب : 
n

np
) = 

n

x
= E( Λ

p
m  

و اهدساف مػُازي: 
n

pq
=  

2n

npq
= )

n

x
v(  = )pv(

Λ
= Λ

p
σ. 

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2 
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بما أن جىشَؼ المػاًىت ليظبت الىجاخاث 
Λ
p  ف دالت هثافخه ًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي، فُمىً حػسٍ

                                                            الاخخمالُت والخالي: 

f(
Λ
p ) = 

2πσ

1

Λ
p

2

Λ
p

Λ
p

)
σ

m - 
Λ
p

(
2
1

e



 

Λخُث 
p

m و
Λ
p

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ المػاًىت ليظبت

الىجاخاث 
Λ
p. 

 (a < وخُث ًمىً إًجاد الاخخماٌ 
Λ
p Pr(b >   :بىطؼ

Λ
p

Λ
p

Λ

σ

m - p

Z =  ُعي للاهخلاٌ مً الخىشَؼ الؼب 

 إلى الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي.

 .0,3لُىً اخخماٌ هجاح الؼالب في مظابلت الدخىٌ إلى الظىت الأولى ماجظخير غلىم الدظُير  :مثال

بذ غُىةةةةت غشةةةةىائُت حجمهةةةةا  ةةةة ع ؛ أوجةةةةد اخخمةةةةاٌ أن جيةةةةىن وظةةةةبت الىجاخةةةةاث مةةةةا بةةةةين  84 ي
 
 0,15ػالبةةةةا

 .0,20و

  :الحل

 :0,20و 0,15ما بين إًجاد اححمال أن ثمىن وظبة الىجاحات 

جىشَؼ المػاًىت ليظبت الىجاخاث 
Λ
p    ًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي للمخُير الػشىاx  : بىطؽ خظاب

= p = 0,3  
Λ
p

m  

  0,05 =و اهدساف مػُازي:
84

(0,3)(0,7)
=  

n

pq
= Λ

p
σ. 
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بما أن جىشَؼ المػاًىت ليظبت الىجاخاث 
Λ
p  ف دالت هثافخه ًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي، فُمىً حػسٍ

                                                            الاخخمالُت والخالي: 

f(
Λ
p ) = 

2πσ

1

Λ
p

2

Λ
p

Λ
p

)
σ

m - 
Λ
p

(
2
1

e



 

Λخُث 
p

m و
Λ
p

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ المػاًىت ليظبت

الىجاخاث 
Λ
p. 

ػسف والخالي: يٌ  وغلُه، فإن الاخخماٌ المؼلىب 

Pr  (0,20 > 
Λ
p  > 0,15) = 

20,0

15,0 2π0,05

1
2)

0,05

0,3 - 
Λ
p

(
2
1

e


d
Λ
p  

 

 

 

 

 

هظؼ: 
0,05

0,3 - p
Λ

Z = :فُصبذ ، 

dZ = 
0,05

 1
d
Λ
p   d

Λ
p  = 0,05dz 

Pr  (0,20 > 
Λ
p  > 0,15) = 

0,05

0,3 - 0,20

0,05

0,3 - 0,15 2π

1 2z
2
1

e


dz = 




2

3 2π

1 2z
2
1

e


dz  

 

 

 

f(
Λ
p ) 

 y 

 
Λ
p  

0,15 

2π2

1

 

Λ
p

m =0,3 

0 

0,20 
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 مً الشيل هلاخظ أن:    

Pr  (0,20 > 
Λ
p  > 0,15) =  

3

2 2π

1 2z
2
1

e


dz  = dze
2π

13 2z
2
1





– dze

2π

12 2z
2
1





 

   Pr  (0,20 > 
Λ
p  > 0,15) = (3) – (2) 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =:هجد 

Pr  (0,20 > 
Λ
p  > 0,15) = 0,9986 – 0,9772 = 0,0214 

 .0,20و 0,15خخماٌ أن جيىن وظبت الىجاخاث ما بين وهى ا

2ثىشيع المعاًىة للفسق بين وظبحين  -د

Λ
p– 1

Λ
p مً مجحمع طبيعي 

 و دباًً n1p1  m1 =إذا وان لدًىا مجخمػين ًخظػان لخىشَؼ ذي ال دًً؛ الأوٌ بمخىطؽ

 = n1p1q1
2
1σ  والمجخمؼ الثاو  بمخىطؽ= n2p2  m2  ًًو دبا= n2p2q2

2
2σ. 

مثل 
ي
 اخخماٌ الفشل. qاخخماٌ الىجاح و pخُث ج

جمثل حجم غُىت غشىائُت  n2جمثل حجم غُىت غشىائُت مخخازة مً المجخمؼ الأوٌ و n1وخُث 

2بتي الىجاخاث مخخازة مً المجخمؼ الثاو ، فإن جىشَؼ المػاًىت للفسق بين وظ

Λ
p– 1

Λ
p  ًدبؼ الخىشَؼ

 p1 – p2 =الؼبُعي بىطؽ خظاب : 
2

Λ
1

Λ
p - p

m، :و اهدساف مػُازي  
21 n

qp

n

qp
2211  = 

2
Λ

1
Λ

p - p
σ. 

2إذا وان جىشَؼ المػاًىت للفسق بين وظبتي الىجاخاث 

Λ
p– 1

Λ
p  ًًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي، فُمى

 حػسٍف دالت هثافخه الاخخمالُت والآح :

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 3 2 -3 -2 
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f( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) = 

2πσ

1

2
Λ

1
Λ

p - p

2

σ

m  -)p - p(

2
1

2
p - 

1
p

2
p - 

1
p

2

Λ

1

Λ

ΛΛ

ΛΛ

e


























 

خُث 
2

Λ
1

Λ
p - p

m و
2

Λ
1

Λ
p - p

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ

2المػاًىت للفسق بين وظبتي الىجاخاث 

Λ
p– 1

Λ
p. 

a) 2 < وخُث ًمىً إًجاد الاخخماٌ 

Λ
p – 1

Λ
p Pr(b >   :بىطؼ

2
p - 

1
p

2
p - 

1
p

2

Λ

1

Λ

ΛΛ

ΛΛ

σ

m  -)p - p(

Z =   ٌللاهخلا 

 مً الخىشَؼ الؼبُعي إلى الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي.

ووظبت الىجاح  0,53لخىً وظبت الىجاح في امخدان الماجظخير غلىم الدظُير في جامػت وهسان : مثال

 في جامػت طىُىدة. 0,25في امخدان الماجظخير لىفع الخخصص 

 مً ػ 61 ي بذ غُىت غشىائُت حجمها 
 
  27لاب جامػت وهسان وغُىت زاهُت جمها ػالبا

 
 ػالبا

 مً ػلاب جامػت طىُىدة. 

ةةد وظةةبت الىجةةاح فةةي جامػةةت وهةةسان غةةً وظةةبت الىجةةاح فةةي جامػةةت طةةىُىدة بةةأه ر  - أوجةةد اخخمةةاٌ أن جصٍ

 .0,12مً 

لارن بػدد الىجاخاث في امخدان الماجظخير غلىم الدظُير في جامػت  :ملاحظة يً المخُير الػشىا   الري 

 هسان وجامػت طىُىدة ًخظؼ للاهىن الخىشَؼ الؼبُعي.و 

  :الحل

 جامعت سكيكدة جامعت وهران 

 n1 = 94 n2 = 50 دجن العيٌت

 p1 = 0,53 p2 = 0,25 ًسبت الٌجاح في الاهخذاى
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إًجعععاد اححمعععال أن ثصيعععد وظعععبة الىجعععان ععععي جامععععة وهعععسان ععععً وظعععبة الىجعععان ععععي جامععععة طعععميمدة  -

 :0,12بأكثر مً 

2ؼ المػاًىت للفسق بين وظبتي الىجاخاث جىشَ

Λ
p– 1

Λ
p : ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي بىطؽ خظاب 

= p1 – p2 = 0,53 – 0,25 = 0,28
2

Λ

1

Λ
p - p

m 

                     و اهدساف مػُازي:
21 n

qp

n

qp
2211  = 

2
Λ

1
Λ

p - p
σ 

= 0,08
50

5)(0,25)(0,7

94

7)(0,53)(0,4
 = 

2

Λ

1

Λ
p - p

σ                   

2بما أن جىشَؼ المػاًىت للفسق بين وظبتي الىجاخاث 

Λ
p– 1

Λ
p  ًًلارب مً الخىشَؼ الؼبُعي، فُمى

 حػسٍف دالت هثافخه الاخخمالُت والآح :

f( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) = 

2πσ

1

2
Λ

1
Λ

p - p

2

σ

m  -)p - p(

2
1

2
p - 

1
p

2
p - 

1
p

2

Λ

1

Λ

ΛΛ

ΛΛ

e


























 

خُث 
2

Λ
1

Λ
p - p

m و
2

Λ
1

Λ
p - p

σ  ًمثلان غلى الخىالي المخىطؽ ال ظاب  والاهدساف المػُازي لخىشَؼ

2لمػاًىت للفسق بين وظبتي الىجاخاث ا

Λ
p– 1

Λ
p. 

ةةد وظةةبت الىجةةاح فةةي جامػةةت وهةةسان غةةً وظةةبت الىجةةاح فةةي جامػةةت طةةىُىدة  وغلُةةه، فةةإن اخخمةةاٌ أن جصٍ

 ًمىً خظابه والخالي: 0,12بأه ر مً 

Pr( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) > 0,12 =  






















12,0

2

  )p - p(

2
1

0,08

0,28 

e
2π08,0

1

2

Λ

1

Λ

d( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) 
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هظؼ: 
0,08

0,28   )p - p(
2

Λ

1

Λ


Z = :فُصبذ ، 

dz = 
0,08

 1
 d( 1

Λ
p – 2

Λ
p )  d( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) = 0,08dz 

Pr( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) > 0,12 =  



0,08

0,28 - 0,12 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


2 2π

1 2z
2
1

e


dz  

 

 

 

 

 

 مً الشيل هلاخظ أن: 

Pr( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) > 0,12 =  dze

2π

12 2z
2
1





 = (2)  

dZeفي جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: و البدث 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =:هجد 

Pr( 1

Λ
p – 2

Λ
p ) > 0,12 =  0,9772 

د وظبت الىجاح في جامػت وهسان غً وظبت الىجاح في جامػت طىُىدة بأه ر   وهى اخخماٌ أن جصٍ

 .0,12مً 

f(
2

Λ

1

Λ

p - p ) 

 y 

0,12 

2π08,0

1

 

2

Λ

1

Λ
p - p

m =0,28 

0 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2 -2 
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 لحلدًسالمحىز الثاوي: هظسية ا

ػخ ةةةر الاطةةةخدلاٌ الإخصةةةا   فةةةسع فةةةي غلةةةم الإخصةةةاء لهةةةخم بؼةةةسق الاطةةةخدلاٌ أو الخػمةةةُم بشةةةأن المجخمةةةؼ  يٌ

 وذلً بالاغخماد غلى مػلىماث ًخم ال صىٌ غليها مً غُىاث مخخازة مً المجخمؼ.

ػةةةسف الاطةةةخدلاٌ الإخصةةةا   بأهةةةه اطةةةخخدام غُىةةةت غشةةةىائُت للىصةةةىٌ إلةةةى حػمُمةةةاث )مػةةةالم  مجهىلةةةت  يٌ

 المجخمؼ.في 

 واخخبةةةةةةاز الفسطةةةةةةُاث Estimationًىلظةةةةةةم الاطةةةةةةخدلاٌ الإخصةةةةةةا   إلةةةةةةى فةةةةةةسغين أطاطةةةةةةُين همةةةةةةا الخلةةةةةةدًس 

Test d’hypothèses. 

ػخ ةةةةةةر المػلمةةةةةةت زابةةةةةةذ ًصةةةةةةف المجخمةةةةةةؼ أو ًصةةةةةةف جىشَةةةةةةؼ المجخمةةةةةةؼ، والىطةةةةةةؽ ال ظةةةةةةاب  
ي
، الاهدةةةةةةساف mح

 .pواليظبت   المػُازي 

 و هخلدًس بفارة زلت.ًخم جلدًس مػلمت المجخمؼ إما هخلدًس بىلؼت أ

 :Estimation en pointsالحلدًس الىلطي  -1

مىةةةةةةً إًجةةةةةةاد الىطةةةةةةؽ ال ظةةةةةةاب   ظةةةةةةخخدم هخلةةةةةةدًس  xيً للػُىةةةةةةت الػشةةةةةةىائُت مةةةةةةً المجخمةةةةةةؼ الإخصةةةةةةا   ويَ

 للمجخمؼ. mللىطؽ ال ظاب  

مىةةً اطةةةخخدام الاهدةةساف المػُةةةازي  ا   هخلةةةدًس للاهدةةةساف للػُىةةةت الػشةةةىائُت مةةً المجخمةةةؼ الإخصةة  sويٍ

 للمجخمؼ. المػُازي 

مىً اطخخدام اليظبت  يً  للمجخمؼ. pللػُىت الػشىائُت مً المجخمؼ الإخصا   هخلدًس لليظبت  pهما 

 للمجحمع: mالحلدًس الىلطي للىط  الحظابي  -أ

ةة بذ غُىةةت غشةةىائُت جدخةةىي غلةةى     x1, x2, … xi, … xnمشةةاهدة مةةً المشةةاهداث:  nإذا  ي

ػسف هما ًلي: mمً مجخمؼ ما، فإن صُُت الخلدًس الىلؼ  للىطؽ ال ظاب  
ي
 للمجخمؼ ح

m = x  = 
n

x
n

1i
i

  

 



 28 

لمجخمةةةةةؼ إخصةةةةةا  ، إذا غلمةةةةةذ أن المشةةةةةاهداث  mأخظةةةةةب الخلةةةةةدًس الىلؼةةةةة  للىطةةةةةؽ ال ظةةةةةاب   :مثعععععال

مثل غُىت غشىائُت م  ى 
ي
  ت مىه:الخالُت ج

1, -1, 0, 2, 3 

ػسف هما ًلي: mصُُت الخلدًس الىلؼ  للىطؽ ال ظاب   :الحل
ي
 للمجخمؼ ح

m = x  = 
n

x
n

1i
i

  

m = x  = 
5

5
 = 1 

لدز باللُمت  يً مىً اللىٌ أن وطؽ المجخمؼ  ً الخلدًس خظب ػبُػت وحجم وجخددد دكت ذل 0يً

 الػُىت الم  ى ت مً المجخمؼ.

 للمجحمع: pالحلدًس الىلطي لليظبة  -ب

ةةةةة بذ غُىةةةةةت غشةةةةةىائُت جدخةةةةةىي غلةةةةةى    Aجىةةةةةساز ال ةةةةةدر  nAمشةةةةةاهدة مةةةةةً المشةةةةةاهداث وواهةةةةةذ  nإذا  ي

ػسف هما ًلي: p في جلً الػُىت، فإن صُُت الخلدًس الىلؼ  لليظبت
ي
 ح

p = 
Λ
p  = 

n

nA  

لمجخمةةؼ إخصةا  ، إذا غلمةذ أن المشةةاهداث  pأخظةب الخلةدًس الىلؼةة  ليظةبت الأغةداد الظةالبت  مثعال:

مثل غُىت غشىائُت م  ى ت مىه:
ي
 الخالُت ج

1, -1, 0, 2, 3 

 nA = 1جىساز الأغداد الظالبت في الػُىت:  :الحل

ػسف هما ً p صُُت الخلدًس الىلؼ  لليظبت
ي
 لي:ح

p = 
Λ
p  = 

n

nA  

p = 
Λ
p  =  

5

1
 = 0,2 

مىً اللىٌ أن   مً المجخمؼ غبازة غً كُم طالبت. 20%يً
 
با  جلسٍ
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 :Estimation par intervalle de confianceالحلدًس بفترة ثلة  -0

ػ ةةر فاةةرة الثلةةت 
ي
غةةً مةةدي مخصةةل مةةً اللةةُم ال لُلُةةت والةةري ًدخةةىي غلةةى المػلمةةت المجهىلةةت باخخمةةاٌ ح

 مددد.

ظةةمى بدزجةةت الثلةةت  يٌ لابلهةةا مػامةةل مىاطةةب  يً  باليظةةبت Degré de confianceهةةره الفاةةرة 
 
. فىلةةىٌ مةةثلا

 وهىخب: 95%بدزجت زلت  0,5و 0,4مجهىٌ ومدصىز بين  mلمجخمؼ، بأن الىطؽ ال ظاب  

0,4 ≤ m ≤ 0,5 

1 –  = 0,95 

 لمجحمع طبيعي: mفترة الثلة حىل الىط  الحظابي 

   خالاث:71هىان زلار )

 لمجحمع طبيعي إذا كان الاهحساف المعيازي  mفترة الثلة حىل الىط  الحظابي  -الحالة الأولى

 للمجحمع معلىم:

بُعي المػُازي للمجخمؼ مػلىم، فظىف وػخمد غلى جدوٌ الخىشَؼ الؼ خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

          – 1 = (7لدًىا
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                                                              dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =اللُمت  هجد

ت: المػُازٍ
2

z   ػىطها في فارة
ي
 والخالي: mالثلت خىٌ الىطؽ ال ظاب  التي و

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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x  – 
2

z 
n

  ≤ m ≤ x  + 
2

z 
n

  

 في هره الفارة. للمجخمؼ المجهىٌ مىجىد mمً أن الىطؽ ال ظاب     – 1أي أهىا وازلين بيظبت

 ، فإهه مً المدخمل nغُىت غشىائُت مً هرا المجخمؼ حجم ول  منها:  100لى جم   ب 

 وغلُه جيىن: mمً فاراث الثلت حشخمل غلى مخىطؽ المجخمؼ    – 1أن ًيىن هىان 

Pr( x  – 
2

z 
n

σ
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

σ
) = 1 –  

إذا غلمةةةذ أن الىكةةةذ المظةةةدىفر فةةةي الػمةةةل وخةةةدي الملطظةةةاث ًدبةةةؼ الخىشَةةةؼ الؼبُعةةةي بةةةاهدساف  مثعععال:

 .3,5مػُازي 

ةةةةةةةةةة بذ غُىةةةةةةةةةةت مةةةةةةةةةةً    37 ي
 
ا ظةةةةةةةةةةب وطةةةةةةةةةةؼها ال ظةةةةةةةةةةاب ، فيةةةةةةةةةةان مظةةةةةةةةةةاوٍ  غىصةةةةةةةةةةس مةةةةةةةةةةً ذلةةةةةةةةةةً المجخمةةةةةةةةةةؼ وخي

 .52لللُمت 

 للمجخمؼ. mخىٌ الىطؽ ال ظاب   95%د فارة الثلت أوج

n = 60     1 –  = 0,95       x     25 = : الحل     = 3,5      

للمجخمؼ مػلىم، فظىف وػخمد غلى جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

          – 1 = (7لدًىا
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                                                             dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

95,0
 + 0,5 = 0,9750 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =ت: هجد  اللُمت المػُازٍ

 = 1,96
2

z    ػىطها في فارة الثلت خىٌ الىطؽ ال ظاب
ي
 والخالي: mالتي و

x  – 
2

z 
n

σ
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

σ
 

25 – 1,96
60

5,3
 ≤ m ≤ 25 + 1,96

60

5,3
 

24,11 ≤ m ≤ 25,89 

 للمجخمؼ المجهىٌ مىجىد في هره الفارة. mمً أن الىطؽ ال ظاب    95%أي أهىا وازلين بيظبت

 ، فإهه مً المدخمل n  60 =غُىت غشىائُت مً هرا المجخمؼ حجم ول منها: 100لى جم   ب 

 وغلُه جيىن: mالمجخمؼ  مً فاراث الثلت حشخمل غلى مخىطؽ  95%أن ًيىن هىان 

Pr(24,11 ≤ m ≤ 25,89) = 0,95 

 

لمجحمع طبيعي إذا كان الاهحساف المعيازي  mفترة الثلة حىل الىط  الحظابي  -الحالة الثاهية

   30للمجحمع غير معلىم n : 

 ، فظىف وػخمد n  30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت هبير  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت:غلى جد وٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

          – 1 = (لدًىا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                                                       dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =اللُمت  هجد

ت: المػُازٍ
2

z  ػىطها
ي
 مؼ اطدبداٌ الاهدساف المػُازي  mفي فارة الثلت خىٌ الىطؽ ال ظاب   التي و

 للػُىت والخالي: sللمجخمؼ غير المػلىم بالاهدساف المػُازي 

x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

 للمجخمؼ المجهىٌ مىجىد في هره الفارة. mمً أن الىطؽ ال ظاب     – 1أي أهىا وازلين بيظبت

، فإهه مً المدخمل أن ًيىن nغُىت غشىائُت مً هرا المجخمؼ حجم ول منها:  100لى جم   ب 

 وغلُه جيىن: mمً فاراث الثلت حشخمل غلى مخىطؽ المجخمؼ    – 1هىان 

Pr( x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
) = 1 –  

 غىصس مً مجخمؼ ػبُعي، فأغؼذ الىخائج الخالُت: 15إذا  ي بذ غُىت غشىائُت حجمها  مثال:

 .5,656ػُىت الػشىائُت: الىطؽ ال ظاب  لل

 .3,229الاهدساف المػُازي للػُىت الػشىائُت: 

 للمجخمؼ. mخىٌ الىطؽ ال ظاب   90%أوجد فارة الثلت 

n = 32     1 –  = 0,90       x     5,656 = : الحل    s = 3,229      

 ، فظىف وػخمد n  30الػُىت هبير للمجخمؼ غير مػلىم وحجم  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: غلى جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

          – 1 = (7لدًىا
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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                                                              dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

90,0
 + 0,5 = 0,9500 

dZeشَؼ الؼبُعي المػُازي: و البدث في جدوٌ الخى 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =ت: هجد  اللُمت المػُازٍ

= 1,645
2

z    ػىطها في فارة الثلت خىٌ الىطؽ ال ظاب
ي
 مؼ اطدبداٌ الاهدساف المػُازي  mالتي و

 للػُىت والخالي: sللمجخمؼ غير المػلىم بالاهدساف المػُازي 

x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

5,656 – 1,645
32

229,3
 ≤ m ≤  5,656 + 1,645

32

229,3
 

4,717 ≤ m ≤ 6,595 

 للمجخمؼ المجهىٌ مىجىد في هره الفارة. mمً أن الىطؽ ال ظاب    90%أي أهىا وازلين بيظبت

 ، فإهه مً المدخمل n  32 =غُىت غشىائُت مً هرا المجخمؼ حجم ول منها: 100لى جم   ب 

 وغلُه جيىن: mمً فاراث الثلت حشخمل غلى مخىطؽ المجخمؼ   90%أن ًيىن هىان 

Pr(4,717 ≤ m ≤ 6,595) = 0,90 

لمجحمع طبيعي إذا كان الاهحساف المعيازي  mفترة الثلة حىل الىط  الحظابي  -ثةالحالة الثال

   للمجحمع غير معلىمn ≤ 30: 

 ، فظىف وػخمد n ≤ 30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت صُير  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: غلى جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

t  ،:ت  .n – 1   =بدزجت خسٍ

          – 1 = (لدًىا:
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

 

 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   
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ت  ت  و البدث في جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ غىد مظخىي المػىىٍ ت: ودزجت ال سٍ  هجد اللُمت المػُازٍ

2

t  ػىطها في فارة الثلت خىٌ الىطؽ
ي
للمجخمؼ  مؼ اطدبداٌ الاهدساف المػُازي  mال ظاب  التي و

 للػُىت والخالي: sغير المػلىم بالاهدساف المػُازي 

x  – 
2

t 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

t 
n

s
 

 للمجخمؼ المجهىٌ مىجىد في هره الفارة. mمً أن الىطؽ ال ظاب     – 1وازلين بيظبت أي أهىا

 ، فإهه مً المدخمل nغُىت غشىائُت مً هرا المجخمؼ حجم ول منها:  100لى جم   ب 

 وغلُه جيىن: mمً فاراث الثلت حشخمل غلى مخىطؽ المجخمؼ    – 1أن ًيىن هىان 

Pr( x  – 
2

t 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

t 
n

s
) = 1 –  

 غىصس مً مجخمؼ ػبُعي، فأغؼذ الىخائج الخالُت: 13 ي بذ غُىت غشىائُت حجمها  مثال:

 .45,62الىطؽ ال ظاب  للػُىت الػشىائُت: 

 .5,694ساف المػُازي للػُىت الػشىائُت: الاهد

 للمجخمؼ. mخىٌ الىطؽ ال ظاب   95%أوجد فارة الثلت 

n = 13     1 –  = 0,95       x     45,62 = : الحل    s = 5,694      

 مد ، فظىف وػخn ≤ 30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت صُير  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: غلى جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

t :ت  ، بدزجت خسٍ

 = n – 1 = 13 – 1 = 12 

 

          – 1 = (7لدًىا
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

ت تودزج   0,05 =و البدث في جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ غىد مظخىي المػىىٍ هجد   12 = ت ال سٍ

ت:  2,179 = اللُمت المػُازٍ
2

t   ػىطها في فارة الثلت خىٌ الىطؽ ال ظاب
ي
مؼ اطدبداٌ  mالتي و

 للػُىت والخالي: sللمجخمؼ غير المػلىم بالاهدساف المػُازي  الاهدساف المػُازي 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   
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x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

45,62 – 2,179
13

694,5
 ≤ m ≤  45,62 + 2,179

13

694,5
 

42,18 ≤ m ≤ 49,06 

 جهىٌ مىجىد في هره الفارة.للمجخمؼ الم mمً أن الىطؽ ال ظاب    95%أي أهىا وازلين بيظبت

 ، فإهه مً المدخمل n  13 =غُىت غشىائُت مً هرا المجخمؼ حجم ول  منها: 100لى جم   ب 

 وغلُه جيىن: mمً فاراث الثلت حشخمل غلى مخىطؽ المجخمؼ   95%أن ًيىن هىان 

Pr(42,18 ≤ m ≤ 49,06) = 0,95 
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 حصائيةاخحباز الفسضيات الإ : الثالثالمحىز 

ةت اللةساز وإخةدي ػةسق الاطةخدلاٌ الإخصةا   التةي  ػةد اخخبةاز الفسطةُاث مةً الفةسوع الأطاطةُت فةي هظسٍ يٌ

 فةةةةةةةةةةةةةةةي ذلةةةةةةةةةةةةةةةً 
 
بنةةةةةةةةةةةةةةةى غلةةةةةةةةةةةةةةةى اخخبةةةةةةةةةةةةةةةاز فةةةةةةةةةةةةةةةسض إدغةةةةةةةةةةةةةةةاء خةةةةةةةةةةةةةةةىٌ مػلمةةةةةةةةةةةةةةةت مةةةةةةةةةةةةةةةً مػةةةةةةةةةةةةةةةالم المجخمةةةةةةةةةةةةةةةؼ، مػخمةةةةةةةةةةةةةةةدة

ي
 ج

 غلى بُاهاث م  ى ت مً ذلً المجخمؼ.

 جعسيف الفسضية الإحصائية: -1

ػةةةةةةةةد الفسطةةةةةةةةُت الإخصةةةةةةةةائُت بمث
ي
 خةةةةةةةةىٌ مػلمةةةةةةةةةت ح

 
 أو خاػ ةةةةةةةةا

 
 ابةةةةةةةةةت حػبيةةةةةةةةر أو جخمةةةةةةةةين كةةةةةةةةد ًيةةةةةةةةةىن  ةةةةةةةة ُدا

مةةةةةً مػةةةةةالم المجخمةةةةةؼ، أو خةةةةةىٌ الخىشَةةةةةؼ الاخخمةةةةةالي لمجخمةةةةةؼ، أو خةةةةةىٌ مػلمخةةةةةين أو أه ةةةةةر إذا واهةةةةةذ الدزاطةةةةةت 

 خاصت بملازهت مجخمػين أو أه ر.

 أهىاع الفسضيات الإحصائية: -0

صىف الفسطُاث الإخصائُت إلى هىغين:
ي
 ج

 :H0)الفسضية الصفسية( فسضية العدم  -أ

ػؼةة  مةةةً 
ي
ػ ةةر غةةً الىطةةةؼ الةةساهً الةةري ًأمةةل الباخةةةث أن ًسفظةةه، وح يٌ مثةةل الخػبيةةر أو الخخمةةين الةةةري 

ي
ج

 خلاٌ المػلمت كُمت ٌػخلد الباخث أنها لِظذ اللُمت ال لُلُت للمػلمت.

 :Haأو  H1الفسضية البدًلة  -ب

لبل هبدًل لفسطُت الػدم.
ي
مثل الفسطُت التي ج

ي
 ج

 اغة الفسضيات:صي -3

 جمثل كُمتها المفارطت، فُمىً صُاغت الفسطُاث   0مػلمت مجهىلت وواهذ إذا واهذ 

 غلى إخدي ال الاث الثلار الخالُت:

 

 

 

 

H0 :  = 0 

H1 :  < 0 

 حالة اختبار الفرضيات 

 ذو طرف واحد لليسار

H0 :  = 0 

H1 :  > 0 

 حالة اختبار الفرضيات 

 لليمينذو طرف واحد 

H0 :  = 0 

H1 :  ≠ 0 

 اختبار الفرضيات حالة 

 طرفينذو 
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 إحصاءة الاخحباز: -2

، والتي حػخمد في خظابها  H0هي كُمت المخُير الػشىا   المػلىم غىدما ًيىن فسض الػدم 
 
   ُدا

 لػشىائُت الم  ى ت مً المجخمؼ. ومً خلاٌ جلً اللُمت ًخم اجخاذ اللساز بسفع غلى بُاهاث الػُىت ا

 .H0أو بلبىٌ فسطُت الػدم 

 وجىلظم مجمىغت كُم إخصاءة الاخخباز الممىىت إلى مجمىغخين مخداخلخين هما:

 :H0مىطلة اللبىل لفسضية العدم  -أ

مثل المىؼلت التي جدخىي غلى جمُؼ كُم إخصاءة الاخخباز ا
ي
لدي إلى كبىٌ فسطُت الػدم ج

ي
 .H0لتي ج

 :H0مىطلة السفض لفسضية العدم  -ب

لدي إلى زفع فسطُت الػدم 
ي
مثل المىؼلت التي جدخىي غلى جمُؼ كُم إخصاءة الاخخباز التي ج

ي
 .H0ج

 خطىات حل  مظألة اخحباز الفسضيات: -2

 طُت البدًلت؛خىٌ مػالم المجخمؼ، بدُث حشمل فسطُت الػدم والفس  صياغة الفسضيات -أ

لفسطةةةةةةةُت الػةةةةةةةدم أو للفسطةةةةةةةُت البدًلةةةةةةةت بالاغخمةةةةةةةاد غلةةةةةةةى هةةةةةةةىع  ثحدًعععععععد مىعععععععاطم العععععععسفض واللبعععععععىل  -ب

ت والخىشَؼ الاخخمالي المىاطب؛  الفسطُاث وهرلً اججاه الفسطُت البدًلت ومظخىي المػىىٍ

 بالاغخماد غلى غُىت م  ى ت مً مجخمؼ الدزاطت؛ حظاب إحصاءة أو دالة الاخحباز -جع

 غلةةى مىكةةؼ كُمةةت إخصةةاءة الاخخبةةاز باليظةةبت لمىةةاػم  اذ اللععسازاثخعع -د
 
بلبةةىٌ أو زفةةع الفسطةةُاث بىةةاءا

.  السفع واللبىٌ
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 لمجحمع طبيعي: mحل مظألة اخحباز الفسضيات حىل الىط  الحظابي  -6

   خالاث:71هىان زلار )

كان الاهحساف  لمجحمع طبيعي إذا mاخحباز الفسضيات حىل الىط  الحظابي  -الحالة الأولى

  المعيازي 

  H0 : m = m0  صياغة الفسضيات:       -1

                                                                     H1 : m  m0              

 ثحدًد مىاطم السفض واللبىل: -0

شَؼ الؼبُعي المػُازي للمجخمؼ مػلىم، فظىف وػخمد غلى جدوٌ الخى  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

          – 1 = (لدًىا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                   dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) = هجد اللُمت

ت: المػُازٍ
2

z . 

                      حظاب إحصاءة الاخحباز: -3

n

σ
m - x

Z =  

 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z   -
2

z  

H0 رفض H0 رفض H0 قبىل 
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 اثخاذ اللساز: -2

   H0بدظاب كُمت إخصاءة الاخخباز هخخر اللساز بسفع الفسطُت الػدمُت 
 
 أو كبىلها بىاءا

 غلى مىكػها في مىؼلتي السفع واللبىٌ لهره الفسطُت. 

خخيرث مً أفساد دولت ما. 16غُىت غشىائُت حجمها  مثال:
ي
 أ

 
 شخصا

 دًىاز؛ 4277ٌ الأفساد الأطبىغُت في هره الػُىت هى إذا وان الىطؽ ال ظاب  لدخى 

 4577فىُةةف ًمىةةً اخخبةةاز فةةسض الػةةدم بةةأن مخىطةةؽ الةةدخل الأطةةبىعي لمةةىاػني هةةره الدولةةت ٌظةةاوي 

ةةةةةةةةةةةت  4577دًىةةةةةةةةةةةاز ملابةةةةةةةةةةةل الفسطةةةةةةةةةةةُت البدًلةةةةةةةةةةةت أهةةةةةةةةةةةه لا ٌظةةةةةةةةةةةاوي   ، إذا غلمةةةةةةةةةةةذ 5%دًىةةةةةةةةةةةاز بمظةةةةةةةةةةةخىي مػىىٍ

 دًىاز؟ 0177ولت ٌظاوي أن الاهدساف المػُازي لدخىٌ الأفساد في هره الد

n = 49      = 0,05      x     7500 = : الحل  m0 = 7200      = 1400      

  H0 : m = 7200  صياغة الفسضيات:       -1

                                                                 H1 : m  7200            

 مىاطم السفض واللبىل: ثحدًد -0

للمجخمؼ مػلىم، فظىف وػخمد غلى جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

          – 1 = (لدًىا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

 

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

 

 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z   -
2

z  

H0 رفض H0 رفض H0 قبىل 

1,96 - 1,96 1,5 
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 dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) = 
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

95,0
 + 0,5 = 0,9750 

dZeالمػُازي:  و البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) =ت  :هجد اللُمت المػُازٍ

= 1,96 
2

z . 

        1,5 =حظاب إحصاءة الاخحباز: -3

49

1400
7200 - 7500

= 

n

σ
m - x

Z =  

 اثخاذ اللساز: -2

ٌ  1,5هلاخظ أن كُمت إخصاءة الاخخباز   وغلُه هلبل فسطُت الػدم   H0لة:  جلؼ في مىؼلت اللبى

ت  4577بأن مخىطؽ الدخل الأطبىعي لمىاػني هره الدولت ٌظاوي الدولت ٌظاوي  دًىاز بمظخىي مػىىٍ

%5. 

لمجحمع طبيعي إذا كان الاهحساف  mاخحباز الفسضيات حىل الىط  الحظابي  -الحالة الثاهية

 : n 30للمجحمع غير معلىم    المعيازي 

  H0 : m = m0  فسضيات:      صياغة ال -1

                                                                     H1 : m  m0            

 ثحدًد مىاطم السفض واللبىل: -0

 ، فظىف وػخمد n  30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت هبير  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت:غلى جدوٌ الخىشَؼ الؼبُع ي المػُازي ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

z . 

 

          – 1 = (لدًىا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z   -
2

z  

H0 رفض H0 رفض H0 قبىل 
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dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                        dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) = هجد اللُمت

ت: المػُازٍ
2

z . 

                      حظاب إحصاءة الاخحباز: -3

n

s
m - x

Z =  

 اثخاذ اللساز: -2

   H0بدظاب كُمت إخصاءة الاخخباز هخخر اللساز بسفع الفسطُت الػدمُت 
 
 أو كبىلها بىاءا

 غلى مىكػها في مىؼلتي السفع واللبىٌ لهره الفسطُت. 

 في امخداهاث المظابلت. 277ًخؼلب اللبىٌ لىظُفت مػُىت ال صىٌ غلى مجمىع هلاغ  مثال:

خخيةةةةةةةر 
ي
 شةةةةةةةخص ممةةةةةةةً جلةةةةةةةدمىا لخلةةةةةةةً الىظُفةةةةةةةت، وةةةةةةةان الىطةةةةةةةؽ ال ظةةةةةةةاب  لمجمةةةةةةةىع هلةةةةةةةاػهم  13فةةةةةةةإذا أ

 .057باهدساف مػُازي  213في امخداهاث المظابلت 

اخخ ةةةةةر مةةةةةا إذا وةةةةةان مجمةةةةةىع هلةةةةةاغ مةةةةةً جلةةةةةدمىا للىظُفةةةةةت فةةةةةي امخداهةةةةةاث المظةةةةةابلت أه ةةةةةر مةةةةةً المخىطةةةةةؽ 

ت   .5%المؼلىب لللبىٌ وذلً بمظخىي مػىىٍ
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n = 36      = 0,05      x     546 = : الحل  m0 = 500     s = 120      

  H0 : m = 500  صياغة الفسضيات:       -1

                                                                    H1 : m  500            

 ثحدًد مىاطم السفض واللبىل: -0

 ، فظىف وػخمد n  30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت هبير  زي خُث أن الاهدساف المػُا

ت:  . zαغلى جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي ل ظاب اللُمت المػُازٍ

 Pr(z ≤ z) = 1 –           لدًىا:

 

 

 

 

 

 

dze
2π

1 2z
2
1




z
= 1 –  

(z) = 0,9500 

dZeو البدث في جدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي المػُازي: 
2π

1 2z
2
1




Z

  (Z) = :ت هجد اللُمت المػُازٍ

zα = 1,645. 

        2,3 =:حظاب إحصاءة الاخحباز -3

36

120
500 - 546

= 

n

s
m - x

Z =  

 اثخاذ اللساز: -2

وغلُه هسفع فسطُت الػدم   H0جلؼ في مىؼلت السفع لة:  2,3 هلاخظ أن كُمت إخصاءة الاخخباز

خىطؽ مجمىع هلاغ مً جلدمىا للىظُفت في امخداهاث المظابلت ٌظاوي المخىطؽ المؼلىب بأن م

ت   .5%لللبىٌ  بمظخىي مػىىٍ

f(z) 
1 –  

 y 

 z 
 

αz  

H0 رفض H0 قبىل 

1,645 2,3 
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لمجحمع طبيعي إذا كان الاهحساف  mاخحباز الفسضيات حىل الىط  الحظابي  -الحالة الثالثة

 :n ≤ 30للمجحمع غير معلىم   المعيازي 

  H0 : m = m0  صياغة الفسضيات:       -1

                                                                     H1 : m  m0            

 ثحدًد مىاطم السفض واللبىل: -0

، فظىف وػخمد n ≤ 30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت صُير   خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت :غلى جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ ل ظاب اللُمت المػُازٍ
2

t ت  .n – 1   =7، بدزجت خسٍ

          – 1 = (لدًىا:
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

 

 

 

 

ت  و البدث في جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ غىد مظخىي المػىىٍت  ت: ودزجت ال سٍ  هجد اللُمت المػُازٍ

2

t . 

                      إحصاءة الاخحباز:حظاب  -3

n

s
m - x

t =  

 اثخاذ اللساز: -2

   H0بدظاب كُمت إخصاءة الاخخباز هخخر اللساز بسفع الفسطُت الػدمُت 
 
 أو كبىلها بىاءا

 غلى مىكػها في مىؼلتي السفع واللبىٌ لهره الفسطُت. 

 في امخداهاث المظابلت. 277ى مجمىع هلاغ ًخؼلب اللبىٌ لىظُفت مػُىت ال صىٌ غل مثال:

خخيةةةةةةةر 
ي
 شةةةةةةةخص ممةةةةةةةً جلةةةةةةةدمىا لخلةةةةةةةً الىظُفةةةةةةةت، وةةةةةةةان الىطةةةةةةةؽ ال ظةةةةةةةاب  لمجمةةةةةةةىع هلةةةةةةةاػهم  16فةةةةةةةإذا أ

 .057باهدساف مػُازي  213في امخداهاث المظابلت 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   

H0 رفض H0 رفض H0 قبىل 



 44 

اخخ ةةةةةر مةةةةةا إذا وةةةةةان مجمةةةةةىع هلةةةةةاغ مةةةةةً جلةةةةةدمىا للىظُفةةةةةت فةةةةةي امخداهةةةةةاث المظةةةةةابلت أه ةةةةةر مةةةةةً المخىطةةةةةؽ 

ت المؼلىب لللب  .5%ىٌ وذلً بمظخىي مػىىٍ

n = 16      = 0,05      x     546 = : الحل  m0 = 500     s = 120      

  H0 : m = 500  صياغة الفسضيات:       -1

                                                                   H1 : m  500            

 د مىاطم السفض واللبىل:ثحدً -0

 ، فظىف وػخمد n≤30للمجخمؼ غير مػلىم وحجم الػُىت صُير  خُث أن الاهدساف المػُازي 

ت: ت: tغلى جدوٌ جىشَؼ طخىداهذ ل ظاب اللُمت المػُازٍ  ، بدزجت خسٍ

 = n – 1 = 16 – 1 = 15 

 Pr(t ≤ t) = 1 –           لدًىا:

 

 

 

ت   0,05 =هذ غىد مظخىي المػىىٍتو البدث في جدوٌ جىشَؼ طخىدا هجد   15 = ودزجت ال سٍ

ت  .  t = 2,131اللُمت المػُازٍ

        1,5 =:حظاب إحصاءة الاخحباز -3

16

120
500 - 546

= 

n

s
m - x

t =  

 اثخاذ اللساز: -2

 لُه هلبل فسطُت الػدم وغ  H0جلؼ في مىؼلت اللبىٌ لة:  1,5 هلاخظ أن كُمت إخصاءة الاخخباز

بأن مخىطؽ مجمىع هلاغ مً جلدمىا للىظُفت في امخداهاث المظابلت ٌظاوي المخىطؽ المؼلىب 

ت   .5%لللبىٌ  بمظخىي مػىىٍ

 

f(t) 

 t 

1 –  
 

 y 

αt  

H0 رفض H0 قبىل 

2,131 1,5 
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لمجتمع طبيعي  mفترة الثقة حول الوسط الحسابي خاصة بالمحاضرة سلسلة تمارين 
  :mواختبار الفرضيات حول الوسط الحسابي 

 

 :الأولالتمرين 

تسبب الدقاعد الخالية لإحدى شركات الطيران في خسارة لدصدر الدخل، بفرض أن إحدى 
شركات الطيران الكبرى أرادت تقدير عدد الدقاعد الخالية لكل رحلة خلال العام الداضي. ولذذا 

رحلة طيران وتسجيل عدد الدقاعد الخالية في كلّ رحلة وكان  552الغرض، تم اختيار عشوائي لعدد 
مقعد  11,6سط الحسابي والانحراف الدعياري لعدد الدقاعد الخالية في ىذه العينة هما على التوالي الو 
قدر متوسط عدد الدقاعد الخالية للرحلة خلال العام الداضي في شركة الطيران ىذه  مقعد. 4,1و

  .90%باستخدام فترة ثقة 
 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:






1 21,640
2
z1

e
2π

dz = 0,9162          





1 21,645
2
z1

e
2π

dz = 0,9500 

 

 :الثانيالتمرين 

 517إذا كان أحد مصانع الدواد الغذائية ينتج نوعاً من الألبان حيث يصل متوسط وزن العبوة 
 غرام حيث كانت أوزان العبوات تتبع التوزيع الطبيعي. 05معياري  غرام، وذلك بانحراف
عبوات لإجراء اختبار الرقابة على الجودة، فوُجد أن متوسط وزن العبوة  6من  تم أخذ عينة

 غرام.  512
 

وذلك عند ىل ترى أن ىناك عيباً بالإنتاج مما أدى إلى انخفاض متوسط وزن العبوة؟    
 .10%مستوى معنوية 

 

 

 :الثالثالتمرين 
ة الألم للمريض في فترة زمنية من الدعلوم أن أحد أدوية إزالة الألم الدستخدمة يمكنها إزال

 دقيقة. ولدقارنة ىذا الدواء بدواء جديد لإزالة الألم، أُختيرت عينة عشوائية  3,7متوسطها 
 2,2مريضاً وتم إعطاء الدواء لذم فكان الدتوسط الحسابي لطول فترة إزالة الألم في ىذه العينة  37من 

 دقيقة. 1,2دقيقة بانحراف معياري 
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 نتائج على أن الدواء الجديد أفضل من الدواء القديم من حيث الفترة اللازمة ىل تدل ىذه ال
 .5,94%لإزالة الألم؟ وذلك عند مستوى معنوية 

 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:






1 21,55
2
z1

e
2π

dz = 0,9394                 





1 21,56
2
z1

e
2π

dz = 0,9406 
 

 :الرابعالتمرين 
 دينار في العام الداضي. تم أخذ عينة  02إذا كان متوسط ربح سهم إحدى الشركات 

دينار بانحراف معياري  04مساهمين عن توقعاتهم عن متوسط ربح السهم العام الحالي فوُجد أنو  4من 
 دينار. 5

 

ة ىل توافق الدساهمين في تقديرىم لارتفاع ربح السهم ىذا العام؟ وذلك عند مستوى معنوي
%5. 

 
 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:






1 21,640
2
z1

e
2π

dz = 0,9162          





1 21,645
2
z1

e
2π

dz = 0,9500 

 
 أعطي من جدول توزيع ستودانت:

 t = 1,943 ، تكون: = 6ودرجة الحرية:   = 0,05عندما يكون مستوى الدعنوية: 

 

 

 

 

 

 

لمجتمع  mفترة الثقة حول الوسط الحسابي خاصة بحاضرة الالمحلّول سلسلة تمارين 
 :mطبيعي واختبار الفرضيات حول الوسط الحسابي 

 
 

 :الأولالتمرين 
متوسط عدد المقاعد الخالية للرحلة خلال العام الماضي في شركة الطيران ىذه  تقدير -

  :90%باستخدام فترة ثقة 
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  = 11,6     n = 225     1 –  = 0,90       x    s = 4,1      
 

، فسوف نعتمد n30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة كبير  حيث أن الانحراف الدعياري 

على جدول التوزيع الطبيعي الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:
2

z . 

          – 1 = (لدينا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                                                              dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

90,0
 + 0,5 = 0,9500 

 

dzeجدول التوزيع الطبيعي الدعياري:  وحسب معطيات
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  

 1,645 =نجد القيمة الدعيارية:
2

z   التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابيm بدال مع است

 للعينة كالتالي: sللمجتمع غير الدعلوم بالانحراف الدعياري  الانحراف الدعياري 

x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

 

11,6 – 1,645
225

1,4
 ≤ m ≤  11,6 + 1,645

225

1,4
 

 

11,15 ≤ m ≤ 12,05 

 

)متوسط عدد   للمجتمع المجهول mمن أن الوسط الحسابي   90%أي أننا واثقين بنسبة

 موجود في ىذه الفترة. الدقاعد الخالية خلال العام الداضي(

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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 ، فإنو من المحتمل n  225 =لّ منها:عينة عشوائية من ىذا المجتمع حجم ك 100لو تم سحب 

 وعليو تكون: mمن فترات الثقة تشتمل على متوسط المجتمع   90%أن يكون ىناك 

Pr(11,15 ≤ m ≤ 12,05) = 0,90 
 

 

 :الثانيالتمرين 

وذلك  أن ىناك عيباً بالإنتاج مما أدى إلى انخفاض متوسط وزن العبوة اختبار فرضية
 :10%عند مستوى معنوية 

 

  = 235     n = 9      = 0,1      x  m0 = 240      = 18      
 

  H0 : m = 240        صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  240            

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

للمجتمع معلوم، فسوف نعتمد على جدول التوزيع الطبيعي  حيث أن الانحراف الدعياري 

 .zαالدعياري لحساب القيمة الدعيارية: 

 Pr(z ≥ – z) = 1 –           :لدينا

dze
2π

1 2z
2
1








z
= 1 –   

 

dze
2π

1 2z
2
1




z
= 1 –  

 

          (z) = 0,9000 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  نجد القيمة

 .z = 1,28  ية:الدعيار 

f(z) 
1 –  

 y 

 z 
 

αz-  

H0 رفض H0 قبىل 

-1,28 -0,8 
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        0,83 – =:حساب إحصاءة الاختبار -3

9

18
240 - 235

= 

n

σ
m - x

z =  

 اتخاذ القرار: -4

وعليو نقبل فرضية   H0تقع في منطقة القبول لـ: 0,83 – نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار 

 .10%معنوية  بمستوىغرام  517وزن العبوة يساوي العدم بأن متوسط 

 :ثالثالالتمرين 

 أن الدواء الجديد أفضل من الدواء القديم من حيث الفترة اللازمة  اختبار فرضية
 :5,94%لإزالة الألم وذلك عند مستوى معنوية 

 

  = 2,2     n = 60      = 0,0594      x  m0 = 3,7     s = 1,2      
 

  H0 : m = 3,7         صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  3,7            

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

، فسوف نعتمد n30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة كبير  حيث أن الانحراف الدعياري 

 . zαعلى جدول التوزيع الطبيعي الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:

 

 

 

 Pr(z ≥ – z) = 1 –           :لدينا

dze
2π

1 2z
2
1








z
= 1 –   

 

dze
2π

1 2z
2
1




z
= 1 –  

f(z) 
1 –  

 y 

 z 
 

αz-  

H0 رفض H0 قبىل 

-1,56 

-9,682 
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          (z) = 0,6173 

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  

 .z  1,56 =نجد القيمة الدعيارية:

        9,682 – =:حساب إحصاءة الاختبار -3

60

2,1
3,7 - 2,2

= 

n

s
m - x

z =  

 اتخاذ القرار: -4

فرضية  نرفضوعليو   H0لـ:  الرفضتقع في منطقة 9,682 – نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار 

 دقيقة وعليو،  3,7تساوي الفترة الزمنية لإزالة الألم للمريض العدم بأن متوسط 

بمستوى معنوية  ث الفترة اللازمة لإزالة الألم للمريضفالدواء الجديد أفضل من الدواء القديم من حي

%5,94. 

 :الرابعالتمرين 

وافق المساىمين في تقديرىم لارتفاع ربح السهم ىذا العام وذلك عند نأن  اختبار فرضية
 :5%مستوى معنوية 

 

n = 7      = 0,05      x     17 = : الحلّ   m0 = 15     s = 2      

 
 

  H0 : m = 15         صياغة الفرضيات:  -1

 H1 : m  15   

          

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

، فسوف نعتمد n≤30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير  حيث أن الانحراف الدعياري 

 ، بدرجة حرية:t على جدول توزيع ستودانت لحساب القيمة الدعيارية:
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 = n – 1 = 7 – 1 = 6 

 

 Pr(t ≤ t) = 1 –           :لدينا

 

 

 

 

 ودرجة الحرية   0,05 =توزيع ستودانت عند مستوى الدعنويةوحسب معطيات جدول 

= 6  نجد القيمة الدعياريةt = 2,447  . 

        2,646 =:حساب إحصاءة الاختبار -3

7

2
15 -17

= 

n

s
m - x

t =  

 اتخاذ القرار: -4

فرضية  نرفضوعليو   H0لـ:  الرفضتقع في منطقة  2,646 نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار
 دينار وبالتالي نوافق الدساهمين  02ربح سهم الشركة يساوي العدم بأن متوسط 

 .5%بمستوى معنوية دينار ىذا العام  02على توقعهم بارتفاع متوسط ربح السهم عن 
 

لطلبة السنة الثانية  40تمارين الأعمال الموجهة في مقياس الإحصاء سلة سلوفيما يلي 
 ليسانس في العلوم الاقتصادية، العلوم التجارية وعلوم التسيير:

f(t) 

 t 

1 –  
 

 y 

αt  

H0 رفض H0 قبىل 

2,447 2,646 
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 0202 - 0203الظىة الدزاطية                                                         الظىة الثاهية علىم الخظيير     

  40الإدصاء الوقياس7                                     1 سلسلت حواريي الأعوال الوىجهت
 الأول7الخوريي 

 E{0, 1, 2, 4}مكون من العناصر:  Eمجتمع 

 .والإنحراف المعٌاري للمجتمع  mأحسب متوسط المجتمع  -0

 بالإرجاع. Eالتً ٌمكن تشكٌلها من المجتمع  n = 2 أكتب كلّ العٌنات ذات الحجم -أ -5

أحسب المتوسطات  -ب
i

x .لهذه العٌنات 

 لهذه العٌنات.  siأحسب الانحرافات المعٌارٌة -جـ

أحسب المتوسط  -د
x

m  لتوزٌع المعاٌنة للمتوسطات
i

x. 

أحسب الانحراف المعٌاري -هـ
x

σ  لتوزٌع المعاٌنة للمتوسطات
i

x. 

 بدون إرجاع. Eالتً ٌمكن تشكٌلها من المجتمع  n = 2 أكتب كلّ العٌنات ذات الحجم -أ -3

أحسب المتوسطات  -ب
i

x .لهذه العٌنات 

 لهذه العٌنات.  siأحسب الانحرافات المعٌارٌة -جـ

أحسب المتوسط  -د
x

m  لتوزٌع المعاٌنة للمتوسطات
i

x. 

أحسب الانحراف المعٌاري -هـ
x

σ  لتوزٌع المعاٌنة للمتوسطات
i

x. 

 الثاًي7الخوريي 

 E{1, 2, 4, 6}مكون من العناصر:  Eمجتمع 

 للأرقام الفردٌة.p أحسب النسبة  -0

 بالإرجاع. Eالتً ٌمكن تشكٌلها من المجتمع  n = 2 أكتب كلّ العٌنات ذات الحجم -أ -5

 للأرقام الفردٌة. fأحسب لكلّ عٌنة من العٌنات السابقة النسبة  -ب

 .fللنسب  Fلتوزٌع المعاٌنة   mFأحسب المتوسط -جـ

 .fللنسب  Fلتوزٌع المعاٌنة   Fأحسب الانحراف المعٌاري -د

 بدون إرجاع. Eالتً ٌمكن تشكٌلها من المجتمع  n = 2 كلّ العٌنات ذات الحجم أكتب -أ -3

 للأرقام الفردٌة. fأحسب لكلّ عٌنة من العٌنات السابقة النسبة  -ب

 .fللنسب  Fلتوزٌع المعاٌنة   mFأحسب المتوسط -جـ

 .fللنسب  Fلتوزٌع المعاٌنة   Fأحسب الانحراف المعٌاري -د
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 الثالث7الخوريي 

  EGIC Ibn Rostomتخضع معدلات الذكاء لطلبة مدرسة التسٌٌر، التجارة والإعلام الآلً 

 .77,44وبتباٌن  074سابً فً تٌارت للتوزٌع الطبٌعً بوسط ح

 طالباً. 050سُحبت عٌنة عشوائٌة حجمها 

 أوجد توزٌع المعاٌنة للوسط الحسابً لمعدلات ذكاء الطلبة لهذه العٌنة. -0

 .074و 072أحسب احتمال أن ٌقع المتوسط الحسابً لمعدلات الذكاء فً العٌنة بٌن  -5

 الرابع7الخوريي 

 من الوحدات المنتجة المعٌبة. %3مة تنتج تصنع آلة منتجات معٌنة، و بصفة عا

 وحدة مباشرةً من هذه الآلة. 277تحصل زبون على صندوق به 

 من الوحدات المنتجة المعٌبة داخل الصندوق؟ %1ما هو احتمال وجود أقل من  -0

 من الوحدات المنتجة المعٌبة داخل الصندوق؟ %5ما هو احتمال وجود أكثر من  -5
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 40الإدصاء الوقياس7                                  2 سلسلت حواريي الأعوال الوىجهت
 

 الأول7الخوريي 

 8 ,7 ,7 ,7 ,5 ,4 ,2 ,2 ,2مجتمع مكون من المفردات الآتٌة:    

 من هذا المجتمع بإرجاع. n = 35نختار عٌنة عشوائٌة من الحجم: 

 ع المعاٌنة للوسط الحسابً لمفردات هذه العٌنة العشوائٌة.أوجد توزٌ -0

 .2أحسب احتمال أن ٌزٌد المتوسط الحسابً لمفردات هذه العٌنة العشوائٌة عن  -5

 

 الثاًي7الخوريي 

 8 ,7 ,7 ,7 ,6 ,5 ,4 ,2 ,2 ,2مجتمع مكون من القٌم الآتٌة:         

 .وانحرافه المعٌاري  mأوجد متوسط المجتمع  -0

 أحسب متوسط مجتمع متوسطات العٌنات -5
x

m وانحرافه المعٌاري  
x

σ عندما ٌكون حجم العٌنة المختارة ، 

 بدون إرجاع. n = 2من هذا المجتمع:          

 

 الثالث7الخوريي 

  = 6.وانحراف معٌاري:  m = 15عنصر له متوسط حسابً:  1000نفترض أن مجتمع ما ٌتكون من 

 من هذا المجتمع بدون إرجاع. n = 36نختار عٌنة عشوائٌة من الحجم: 

 أوجد توزٌع المعاٌنة للوسط الحسابً لمفردات هذه العٌنة العشوائٌة. -0

 .03و 01أحسب احتمال أن ٌقع المتوسط الحسابً لعناصر هذه العٌنة العشوائٌة بٌن  -5

 

 الرابع7الخوريي 

  m = 1800 heuresانت أعمار المصابٌح المنتجة بواسطة أحد المصانع لها متوسط عمر: إذا ك

 . = 200 heuresوبانحراف معٌاري:    

 ساعة. 0552مصباح سوف ٌكون لها متوسط عمر أكبر من  077أحسب احتمال أن عٌنة عشوائٌة من  -

 
 

 

 EGIC  EGIC  EGIC  EGIC  EGIC  
 



 55  

 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

 

  

 

  

  

  40الإدصاء الوقياس7                                    3 سلسلت حواريي الأعوال الوىجهت
 

 الأول7الخوريي 

 سنة.  0,45سنة بانحراف معٌاري  3,5بطارٌات سٌارة لها متوسط عمر  Aٌنتج المصنع 

 سنة. 0,3ف معٌاري سنة وبانحرا 3,3بمتوسط عمر  Bنفس البطارٌات تُنتج من الصنع 

 ٌكون لها متوسط عمر  Aبطارٌة من المصنع  17ما هو احتمال أن عٌنة عشوائٌة مكونة من  -

 ؟ Bبطارٌة من المصنع  13سنة عن متوسط عمر  0,4على الأقل ٌزٌد           

 الثاًي7الخوريي 

 من هذا المجتمع بإرجاع.  n = 2م: إذا تم سحب كلّ العٌنات الممكنة من الحج 4 ,3 ,2 ,1مجتمع ٌتكون من القٌم 

 أوجد توزٌع المعاٌنة لـ: -0
Λ
p ٌُمثل نسبة ظهور الرقم     وأثبت أن المتوسط   فً العٌنة 4والذي 

والتباٌن لتوزٌع المعاٌنة للنسبة          
Λ
p :ًهما على التوال 

Λ
p

m = p     et      2
Λ
p

σ  = 
pq

n
 

 أوجد توزٌع المعاٌنة لـ: -5
Λ
p ٌُمثل نسبة ظهور الرقم     إذا كان السحب بدون إرجاع  فً العٌنة 4والذي 

وأثبت أن المتوسط والتباٌن لتوزٌع المعاٌنة للنسبة       
Λ
p :ًهما على التوال 

Λ
p

m = p     et      2
Λ
p

σ  = 
pq

n

N - n

N - 1
 

 الثالث7الخوريي 

 من هذه الأجهزة معطوبة. %20. فإذا كان DVDلنفرض أن مجتمعاً ما أفراده عدة آلاف ٌمثل مصنعاً لإنتاج أجهزة 

ٌُمثل نسبة الأجهزة المعطوبة فً المصنع عندما ٌكون:   pأوجد توزٌع المعاٌنة لـ: -0  .n = 300والذي 

 ؟%19ما هو احتمال أن تكون نسبة الأجهزة المعٌبة تزٌد عن  -5

 الرابع7الخوريي 

 .%20هً:  N= 200إذا كانت نسبة المصابٌن بتسوس الأسنان فً مجتمع من الحجم: 

 بدون إرجاع. n = 80ة من الحجم: سُحبت عٌنة عشوائٌ

 %35.أوجد احتمال أن تكون نسبة المصابٌن بتسوس فً العٌنة أكبر من 
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  40الإدصاء الوقياس7                                      4 سلسلت حواريي الأعوال الوىجهت
 

 الأول7الخوريي 

مصباح لتقٌٌم جودة الإنتاج، حٌث حدد مدٌر  077مصنع لإنتاج المصابٌح الكهربائٌة، اختٌر من إنتاجه عٌنة حجمها 

 ساعة. 0077و 0777المصنع معٌار الجودة أن ٌتراوح عمر المصباح بٌن 

 ساعة، فقدر فترة  527افه المعٌاري ساعة وانحر 0577إذا كان الوسط الحسابً لعمر المصباح فً العٌنة المختارة 

 حول متوسط عمر المصابٌح من إنتاج المصنع كلهّ مع تفسٌر النتٌجة. %95الثقة      

 ٌوم ٌتبع التوزٌع الطبٌعً.  12إذا كان وزن الدجاج بالغرام فً أحد المزارع بعد         الثاًي7الخوريي 

 دجاجة، ووجد أن متوسط وزن الدجاج  52اج حجمها نختار عٌنة عشوائٌة من أحد المزارع المنتجة للدج

 غرام. 577غرام والانحراف المعٌاري لها  567فً هذه العٌنة      

 حول متوسط وزن الدجاج فً المزرعة مع تفسٌر النتٌجة. %95أوجد فترة الثقة  -0

  %95وجد فترة الثقة غرام،  فأ 35277إذا عُلم من الخبرات السابقة أن تباٌن وزن الدجاج فً المزرعة  -5

 حول متوسط وزن الدجاج فً المزرعة مع تفسٌر النتٌجة.           

 الثالث7الخوريي 

 أفراد  07إذا كانت دخول مجموعة من الأفراد فً دولة ما تتبع التوزٌع الطبٌعً، وسُحبت منهم عٌنة عشوائٌة حجمها 

 دٌنار. 317دٌنار وانحراف معٌاري  4577بوسط حسابً    

 حول متوسط دخول الأفراد فً هذه الدولة مع تفسٌر النتٌجة.  %95جد فترة الثقة أو

 الرابع7الخوريي 

 دٌنار.  1377هو  5775إذا كان متوسط الزٌادة فً أجور العاملٌن فً إحدى المؤسسات عام 

 ً للزٌادة فرداً من العاملٌن فً هذه المؤسسة، فوُجد أن الوسط الحساب 31أخُذت عٌنة من  5700وفً عام 

 دٌنار. 577دٌنار بانحراف معٌاري  1777فً أجورهم    

 قد اختلف عن متوسط الزٌادة  5700هل ٌدل ذلك على أن متوسط الزٌادة فً أجور العاملٌن فً المؤسسة عام  

 . %5؟ وذلك عند مستوى معنوٌة 5775فً الأجور عام    

 الخوريي الخاهس7

 غرام، وذلك بانحراف  517ة ٌنتج نوعاً من الألبان حٌث ٌصل متوسط وزن العبوة إذا كان أحد مصانع المواد الغذائٌ

 غرام حٌث كانت أوزان العبوات تتبع التوزٌع الطبٌعً. 05معٌاري           

 غرام.  512عبوات لإجراء اختبار الرقابة على الجودة، فوُجد أن متوسط وزن العبوة  6تم أخذ عٌنة من 

 . %5ٌباً بالإنتاج مما أدى إلى انخفاض متوسط وزن العبوة؟ وذلك عند مستوى معنوٌة هل ترى أن هناك ع   
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 :حلّول سلسلة تمارين الأعمال الموجهة
 

                                                            1سلسلة تمارين الأعمال الموجهة 
 

 الأول:التمرين 

 :لانحراف المعياري للمجتمع وا mحساب متوسط المجتمع  -1

 الدتوسط الحسابي للمجتمع:

m = 
N

x
n

1i
i

  = 
4

4  2  1  0 
 = 

4

7
 

 

m = 1,75 

 الانحراف الدعياري للمجتمع:

 = 
N

m) 
i

(x
4

1i

2
 
   

 

xi xi – m (xi – m)
2
 

0 

1 

2 

4 

– 1,75 

– 0,75 

0,25 

2,25 

3,0625 

0,5625 

0,0625 

5,0625 

Total 0 8,75 

 

 = 
4

8,75
  1,479 
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 Eالتي يمكن تشكيلها من المجتمع  n = 2 كلّ العينات ذات الحجم  كتابة -أ -2

 بالإرجاع:

Nكلّ العينات التي يمكن اختيارىا )عددىا: 
n
 = 4

2
 ( من ىذا المجتمع. وىي كالتالي:16 = 

04 02 01 00 

14 12 11 10 

24 22 21 20 

44 42 41 40 

حساب المتوسطات  -ب
i

x :لهذه العينات 

 كالتالي:  xعينة ىذه تقبل متوسط حسابي  03كلّ عينة من 
2 1 0,5 0 

2,5 1,5 1 0,5 

3 2 1,5 1 

4 3 2,5 2 

للمتوسطات  وبذلك نتحصل على توزيع الدعاينة
i

x. 
 

 لهذه العينات:   siحساب الانحرافات المعيارية -جـ

 كالتالي:  si انحراف معياريعينة ىذه تقبل  03كلّ عينة من 
2 1 0,5 0 

1,5 0,5 0 0,5 

1 0 0,5 1 

0 1 1,5 2 

 .  siوبذلك نتحصل على توزيع الدعاينة للانحرافات الدعيارية
 

ب المتوسط حسا -د
x

m  لتوزيع المعاينة للمتوسطات
i

x: 

x
m  = 

16

ix
16

1i

  = 

16

4  3  ... 0,5  0 
 = 

16

28
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x
m  = 1,75 

 ية التالية:النتيجة النظر وبذلك نتحصل على 

x
m  = m = 1,75 

 الانحراف المعياري حساب -ىـ
x
δ  لتوزيع المعاينة للمتوسطات

i
x. 

x
σ  = 

16

m) 
i

(x
16

1i

2
 
   

 

توزيع الدعاينة لانحرافات الدتوسطات 
i

x  عن الدتوسط
x

m يأتي كالتالي: 
 

0,25 – 1,75 – 1,25 – 1,75 

0,75 – 1,75 – 0,75 – 1,25 

1,25 0,25 – 0,25 – 0,75 

2,25 1,25 0,75 0,25 

 

نحرافات الدتوسطات اتوزيع الدعاينة لدربع 
i

x  عن الدتوسط
x

m يأتي كالتالي: 
 

0,0625 0,5625 1,5625 3,0625 

0,5625 0,0625 0,5625 1,5625 

1,5625 0,0625 0,0625 0,5625 

5,0625 1,5625 0,5625 0,0625 

 
الانحراف الدعياري 

x
δ  لتوزيع الدعاينة للمتوسطات

i
x يكون كالآتي: 

 

x
σ  = 

16

5,0625  1,5625  ....  1,5625  3,0625 
 = 

16

7,51
= 

2

16

17,5
2

 = 
2

4

8,75

 

 

 وبذلك نتحصل على النتيجة النظرية التالية:

x
σ  = 

2

4

8,75

 = 
n

δ
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بدون  Eالتي يمكن تشكيلها من المجتمع  n = 2 العينات ذات الحجم كتابة كلّ   -أ -3

 :إرجاع

6 = كلّ العينات التي يمكن اختيارىا )عددىا: 




2)(42

4
= 2

4C = n
NC .من ىذا المجتمع ) 

 وىي كالتالي:
03 02 01 

14 12  

24   

 

طات حساب المتوس -ب
i

x :لهذه العينات 

  كالتالي:  xىذه تقبل متوسط حسابي  اتعين 3كلّ عينة من 
2 1 0,5 

2,5 1,5  

3   

 

وبذلك نتحصل على توزيع الدعاينة للمتوسطات 
i

x. 
 

 لعينات: لهذه ا  siحساب الانحرافات المعيارية -جـ

 كالتالي:  si انحراف معياريىذه تقبل  اتعين 3كلّ عينة من 
  
 

 
 

 .  siوبذلك نتحصل على توزيع الدعاينة للانحرافات الدعيارية

 

 

2 1 0,5 

2,5 0,5  

1   
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حساب المتوسط  -د
x

m  لتوزيع المعاينة للمتوسطات
i

x: 

x
m  = 

6

ix
6

1i

  = 

6

3  2,5  ... 1  0,5 
 = 

6

10,5
 

 

x
m  = 1,75 

 وبذلك نتحصل على النتيجة النظرية التالية:

x
m  = m = 1,75 

 

حساب الانحراف المعياري  -ىـ
x
δ  لتوزيع المعاينة للمتوسطات

i
x. 

x
σ  = 

6

m) 
i

(x
6

1i

2
 
   

 

توزيع الدعاينة لانحرافات الدتوسطات 
i

x  عن الدتوسط
x

m يأتي كالتالي : 
0,25 – 0,75 – 1,25 

0,75 – 0,25  

1,25   

 

توزيع الدعاينة لدربع انحرافات الدتوسطات 
i

x  عن الدتوسط
x

m يأتي كالتالي: 

 
0,0625 0,5625 1,5625 

0,5625 0,0625  

1,5625   

 

 الانحراف الدعياري
x
δ  لتوزيع الدعاينة للمتوسطات

i
x يكون كالآتي: 
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x
σ  = 

6

1,5625  0,5625  .... 0,5625  1,5625 
 = 

6

375,4
= 

1 - 4

2 - 4
2

1 - 4

2 - 4

6

4,375
2

 

= 
2

4

8,75

1 - 4

2 - 4
 

 

 وبذلك نتحصل على النتيجة النظرية التالية:

x
σ  = 

2

4

8,75

1 - 4

2 - 4
 = 

n

δ

1 - N

n - N
 

 

 :الثالثالتمرين 

 إيجاد توزيع المعاينة للوسط الحسابي لمعدلات ذكاء الطلبة لهذه العينة: -1
ـــــع الدعاينـــــة للوســـــط الحســـــابي   ذه العينـــــة( يقـــــترب )متوســـــط معـــــدلات ذكـــــاء الطلبـــــة لذـــــ xتوزي
 m = 107 = بوســط حســابي: xمــن التوزيــع الطبيعــي للمتغــير العشــوائي 

x
m :وبــانحراف معيــاري 

= 0,8
121

8,8
= 

n

δ
=  

x
σ. 

 

 :113و 135ين حساب احتمال أن يقع المتوسط الحسابي لمعدلات الذكاء ب -2
 

يقترب من التوزيـع الطبيعـي، فـيمكن تعريـل دالـة كثافتـو  xبما أن توزيع الدعاينة للوسط الحسابي 
 الاحتمالية كالآتي:

f( x ) = 
2πσ

1

x

2)

x
δ

x
m -x

(
2
1

e


 

حيث 
x

m و
x

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة للوسط
 .xالحسابي 

 

يمكن حسابو   007و 072احتمال أن يقع الدتوسط الحسابي لدعدلات الذكاء بين وعليو، فإن 
 كالتالي:
 

Pr(110 > x  > 105) = 
110

105 2π0,8

1
2)

0,8
107 -x

(
2
1

e


d x  
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نضع: 
0,8

107 - x
z = :فيصبح ، 

dz = 
0,8

 1
d x   d x  = 0,8dz 

Pr(110 > x  > 105) = 
0,8

107 - 110

0,8
107 - 105 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


75,3

5,2 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 
 

 

 

 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن: 
    

Pr(110 > x  > 105) = 


75,3

2π

1 2z
2
1

e


dz – 




5,2

2π

1 2z
2
1

e


dz  

 

Pr(110 > x  > 105) = 


75,3

2π

1 2z
2
1

e


dz – 


5,2 2π

1 2z
2
1

e


dz  

 

Pr(110 > x  > 105) = 


75,3

2π

1 2z
2
1

e


dz – 1–  


5,2

2π

1
 

2z
2
1

e


dz 

 

Pr(110 > x  > 105) =  (3,75) – 1 + (2,5) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr(110 > x  > 105) =  0,9999 – 1 + 0,9938 

 

f(z) 

 y 

 z -2,5 

2π

1

 

0 3,75 

f( x ) 

 y 

 x  

105 

2π0,8

1

 

x
m =107 

0 

110 
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Pr(110 > x  > 105) =  0,9937 

 

 .007و 072يقع الدتوسط الحسابي لدعدلات الذكاء بين  أن وىو احتمال

 الرابع:التمرين 

 من الوحدات المنتجة المعيبة داخل الصندوق: 1%إيجاد احتمال وجود أقل من  -1
  p = %3 = 0,03نسبة الوحدات الدنتجة الدعيبة من ىذه الآلة: 

مختـارة مــن لرتمـع غـير منتهــي لأن الآلـة تنـتج لدــدة   n = 500يمكـن اعتبـار العينـة ذات الحجــم
 طويلة.

 

Λبة الوحدات الدنتجة الدعيبة توزيع الدعاينة لنس
p  للمتغير العشوائي يقترب من التوزيع الطبيعيx 

  p = 0,03 = الذي يقُترن بعدد الوحدات الدنتجة الدعيبة بوسط حسابي:
Λ
p

m  

 

  0,0076 =وبانحراف معياري:
500

7)(0,03)(0,9
=  

n

pq
= 

Λ
p

σ. 
 

Λلنسبة الوحدات الدنتجة الدعيبة بما أن توزيع الدعاينة 
p  يقترب من التوزيع الطبيعي، فيمكن

                                                            تعريل دالة كثافتو الاحتمالية كالتالي: 

f(
Λ
p ) = 

2πδ

1

Λ
p

2

Λ
p

Λ
p

)
δ

m - 
Λ
p

(
2
1

e



 

Λحيث 
p

m وΛ
p

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة لنسبة

Λالنجاحات 
p. 
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 وب يعُرف كالتالي:وعليو، فإن الاحتمال الدطل

 

Pr(
Λ
p   0,01) = 



01,0

2π0076,0

1
2)

0,0076

0,03 - 
Λ
p

(
2
1

e


d
Λ
p  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نضع: 
0,0076

0,03 - p
Λ

z = :فيصبح ، 

dz = 
0,0076

 1
d
Λ
p   d

Λ
p  = 0,0076dz 

 

Pr(
Λ
p   0,01) = 



0,0076

0,03 - 0,01

2π

1 2z
2
1

e


dz = 




63,2

2π

1 2z
2
1

e


dz  

  

 
 

 

 

 
 
 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    
 

Pr(
Λ
p   0,01) = 



63,2 2π

1 2z
2
1

e


dz = 1 – 


63,2

2π

1 2z
2
1

e


dz = 1 – (2,63) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

f(
Λ
p ) 

 y 

 
Λ
p  

0,01 

2π0076,0

1

 

Λ
p

m =0,03 

0 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2,63 -2,63 
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Pr  (
Λ
p   0,01) = 1 – 0,9957 = 0,0043 

 

 

 .الدنتجة الدعيبة داخل الصندوق من الوحدات 1%وجود أقل من وىو 

 

 من الوحدات المنتجة المعيبة داخل الصندوق: 5%إيجاد احتمال وجود أكثر من  -2
 الاحتمال الدطلوب يعُرف كالتالي:

 

Pr(
Λ
p   0,05) = 



05,0 2π0076,0

1
2)

0,0076

0,03 - 
Λ
p

(
2
1

e


d
Λ
p  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نضع: 
0,0076

0,03 - p
Λ

z = :فيصبح ، 

dz = 
0,0076

 1
d
Λ
p   d

Λ
p  = 0,0076dz 

 

Pr(
Λ
p   0,05) = 



0,0076

0,03 - 0,05 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


63,2 2π

1 2z
2
1

e


dz  

  

 
 

 

 

 
 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    
 

Pr  (
Λ
p   0,05) =  1 – 



63,2

2π

1 2z
2
1

e


dz = 1 – (2,63) 

f(
Λ
p ) 

 y 

 
Λ
p  

0,05 

2π0076,0

1

 

Λ
p

m =0,03 

0 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2,63 
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dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1 2z
2
1




z

  (z) = :نجد 

Pr  (
Λ
p  0,05) = 1 – 0,9957 = 0,0043 

 

 من الوحدات الدنتجة الدعيبة داخل الصندوق. 5%من  أكثروىو وجود 
 

                                                            2سلسلة تمارين الأعمال الموجهة 
 

 الأول:التمرين 

 العينة العشوائية: إيجاد توزيع المعاينة للوسط الحسابي لمفردات ىذه -1

 الدتوسط الحسابي للمجتمع:

m = 
N

x
n

1i
i

  = 
9

8   7  7  7  5  4  2  2  2 
 = 

9

44
 

 

m  4,889 

 الانحراف الدعياري للمجتمع:

 = 
N

m) 
i

(x
4

1i

2
 
   

 

xi xi – m (xi – m)
2
 

2 

2 

2 

4 

5 

7 

7 

7 

8 

– 2,889 

– 2,889 

– 2,889 

– 0,889 

0,111 

2,111 

2,111 

2,111 

3,111 

8,346 

8,346 

8,346 

0,790 

0,012 

4,457 

4,457 

4,457 

9,679 

Total 0 48,889 
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 = 
9

48,889
  2,331 

قـترب الـذي يمثـل متوسـط الدفـردات ي xتوزيـع الدعاينـة للوسـط الحسـابي ، فـإن n  30حيـث أن 
 m = 4,889 = بوسـط حسـابي: xللمتغـير العشـوائي  يـع الطبيعـيمـن التوز 

x
m :وبـانحراف معيـاري 

 0,394
35

2,331
= 

n

δ
=  

x
σ. 

 

 :5حساب احتمال أن يزيد المتوسط الحسابي لمفردات ىذه العينة العشوائية عن  -2 
يقترب من التوزيـع الطبيعـي، فـيمكن تعريـل دالـة كثافتـو  xا أن توزيع الدعاينة للوسط الحسابي بم

 الاحتمالية كالآتي:

f( x ) = 
2πδ

1

x

2)

x
δ

x
m -x

(
2
1

e


 

حيث 
x

m و
x

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة للوسط
 .xالحسابي 

 

يمكن  2احتمال أن يزيد الدتوسط الحسابي لدفردات ىذه العينة العشوائية عن وعليو، فإن 
 حسابو كالتالي:

 

Pr( x  > 5) = 


5 2π394,0

1
2)

0,394

4,889 -x
(

2
1

e


d x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نضع: 
0,394

4,889 - x
z = :فيصبح ، 

dz = 
0,394

 1
d x   d x  = 0,394dz 

f( x ) 

 y 

 x  

5 

2π0,394

1

 

x
m = 4,889 

0 
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Pr( x  > 5) = 


0,394

4,889  - 5 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


282,0 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 
 

 

 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr( x  > 5) = 1 – dze
2π

1282,2 2z
2
1





 = 1 – (2,282) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr( x  > 5) = 1 – 0,6103 = 0,3897 
 

 .2الدتوسط الحسابي لدفردات ىذه العينة العشوائية عن  يزيدوىو احتمال أن 

 

 الثاني:التمرين 

 :وانحرافو المعياري  mإيجاد متوسط المجتمع  -1

 الدتوسط الحسابي للمجتمع:

m = 
N

x
n

1i
i

  = 
10

8   7  7  7  6  5  4  2  2  2 
 = 

10

50
 

 

m = 5 

 الانحراف الدعياري للمجتمع:

 = 
N

m) 
i

(x
4

1i

2
 
   

 

 

 

 

 

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2,282 
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xi xi – m (xi – m)
2
 

2 

2 

2 

4 

5 

6 

7 

7 

7 

8 

– 3 

– 3 

– 3 

– 1 

0 

1 

2 

2 

2 

3 

9 

9 

9 

1 

0 

1 

4 

4 

4 

9 

Total 0 50 

 

 = 
10

50
  2,236 

 

 حساب متوسط مجتمع متوسطات العينات -2 
x

m وانحرافو المعياري  
x
σ عندما ،

 بدون إرجاع: n = 2يكون حجم العينة المختارة من ىذا المجتمع: 

 
ردات يقـــترب مـــن التوزيـــع الطبيعـــي الـــذي يمثـــل متوســـط الدفـــ xتوزيـــع الدعاينـــة للوســـط الحســـابي 

 m = 4,889 = بوسط حسابي: xللمتغير العشوائي 
x

m  

 

 . 0,05N  < n، فإن n = 2و 0,05N = 0,05(10) = 0,5  وحيث أن
 

وعلى ذلك لا يمكننا إهمال معامل التصحيح في صيغة حساب الانحراف الدعياري 
x
δ الي وبالت

  1,4933 يكون:
9

8

2

2,236 =
1 - 10

2 - 10

2

2,236
= 

1 - N

n - N

n

δ
=  

x
σ. 

 

 الثالث:التمرين 

 العينة العشوائية:إيجاد توزيع المعاينة للوسط الحسابي لمفردات ىذه  -1

الـــذي يمثـــل متوســـط الدفـــردات يقـــترب مـــن التوزيـــع الطبيعـــي  xتوزيـــع الدعاينـــة للوســـط الحســـابي 
 m = 15 = بوسط حسابي: xللمتغير العشوائي 

x
m  
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 . 0,05N  > n، فإن n = 36و 0,05N = 0,05(1000) = 50 حيث أن و 
 

ل معامل التصحيح في صيغة حساب الانحراف الدعياري يمكن إهما
x
δ :وبالتالي يكون 

= 1 
36

6
= 

n

δ
=  

x
σ 

 

 13حساب احتمال أن يقع المتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية بين  -2

 :16و

يقترب من التوزيـع الطبيعـي، فـيمكن تعريـل دالـة كثافتـو  xالدعاينة للوسط الحسابي  بما أن توزيع
 الاحتمالية كالآتي:

f( x ) = 
2πδ

1

x

2)

x
δ

x
m -x

(
2
1

e


 

حيث 
x

m و
x
δ التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة للوسط  يمثلان على

 .xالحسابي 
 

يمكن  03و 01احتمال أن يقع الدتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية بين وعليو، فإن 
 حسابو كالتالي:

 

Pr(16 > x  > 13) = 
16

13 2π

1 2)
1
15 -x

(
2
1

e


d x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نضع: 
1

15 - x
z = :فيصبح ، 

dz = d x   

f( x ) 

 y 

 x  

13 

2π

1

 

x
m =15 

0 

16 
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Pr(16 > x  > 13) = 
1

15 - 16

1
15 - 13 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


1

2 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 
 

 

 

 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن: 
    

Pr(16 > x  > 13) = 


1

2π

1 2z
2
1

e


dz – 




2

2π

1 2z
2
1

e


dz  

 

Pr(16 > x  > 13) = 


1

2π

1 2z
2
1

e


dz – 


2 2π

1 2z
2
1

e


dz  

 

Pr(16 > x  > 13) = 


1

2π

1 2z
2
1

e


dz – 1–  


2

2π

1
 

2z
2
1

e


dz 

 

Pr(16 > x  > 13) =   (1) – 1 + (2) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr(16 > x  > 13) = 0,8414 – 1 + 0,9772 

 

Pr(16 > x  > 13) =  0,8186 

 .03و 01أن يقع الدتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية بين وىو احتمال 

 

 

 

 

 

f(z) 

 y 

 z -2 

2π

1

 

0 1 
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 الرابع:التمرين 

 مصباح يكون لها متوسط أكبر  133حساب احتمال أن عينة عشوائية من  -1

 :ساعة 1825من 

فإن توزيع الدعاينة للوسط الحسابي في ىذه الحالة المجتمع كبير والعينة كذلك كبيرة، وعلى ذلك 
x التوزيع الطبيعي للمتغير العشوائي  الذي يمثل متوسط عمر الدصابيح يقترب منx :بوسط حسابي 

= m = 1800 
x

m  :20 =وبانحراف معياري
100

200
= 

n

δ
=  

x
σ. 

 

يقترب من التوزيـع الطبيعـي، فـيمكن تعريـل دالـة كثافتـو  xبما أن توزيع الدعاينة للوسط الحسابي 
 الاحتمالية كالآتي:

f( x ) = 
2πδ

1

x

2)

x
δ

x
m -x

(
2
1

e


 

حيث 
x

m و
x

σ  زيع الدعاينة للوسط يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتو
 .xالحسابي 

 

 0552أكبر من الدتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية  يكوناحتمال أن وعليو، فإن 

 يمكن حسابو كالتالي:
 

Pr( x  > 1825) = 


1825 2π20

1 2)
20
1800 -x

(
2
1

e


d x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نضع: 
20

1800 - x
z = :فيصبح ، 

f( x ) 

 y 

 x  

1825 

2π20

1

 

x
m = 1800 

0 
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dz = 
20

 1
d x   d x  = 20dz 

Pr( x  > 1800) = 


20
1800  - 1825 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


25,1 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 
 

 

 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr( x  > 1825) = 1 – dze
2π

125,1 2z
2
1





 = 1 – (1,25) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr( x  > 1825) = 1 – 0,8943 = 0,1056 
 

 .1825وىو احتمال أن يزيد الدتوسط الحسابي لدفردات ىذه العينة العشوائية عن 

 

                                                            3سلسلة تمارين الأعمال الموجهة 
 

 الأول:التمرين 

يكون لها متوسط عمر  Aية من المصنع بطار  33إيجاد احتمال أن عينة مكونة من  -1
 :Bبطارية من المصنع  36سنة عن متوسط عمر  0,4على الأقل يزيد 

 Bالمصنع  Aالمصنع  

 nA = 30 nB = 36 حجم العٌنة

 mA = 3,5 mB = 3,3 الوسط الحسابً

 A = 0,45 B = 0,3 الانحراف المعٌاري

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 1,25 
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 )الفرق بين متوسط عمر البطاريات  Bx– Axتوزيع الدعاينة للفرق بين الدتوسطين 
يقترب من التوزيع الطبيعي للمتغير العشوائي  (Bومتوسط عمر البطاريات من الدصنع  Aمن الدصنع 

x :0,2 = 3,3 – 3,5 =بوسط حسابي  = mA – mB 
Bx - Ax

m،  

 
 

                       وبانحراف معياري:
BA nn

2
B

2
A 
 = 

Bx - Ax
σ 

 

Bx - Ax
σ = 

36

0,30

30

0,45 22

 =  0,096177 

 

يقـــترب مـــن التوزيـــع الطبيعـــي، فـــيمكن  Bx– Axبمـــا أن توزيـــع الدعاينـــة للفـــرق بـــين الدتوســـطين 
          لة كثافتو الاحتمالية كالآتي:تعريل دا

f( Ax – Bx ) = 
2πδ

1

Bx - Ax

 
2

δ

m  Bx  Ax

2
1

Bx  Ax

Bx - Ax

e
























 

حيث 
Bx - Ax

m و
Bx - Ax

δ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع
Bx اينة للفرق بين الوسطينالدع – Ax. 

 

ومتوسط عمر  Aبين متوسط عمر البطاريات من الدصنع الفرق  يزيدأن وعليو، فإن احتمال 
 يمكن حسابو كالتالي: Bالبطاريات من الدصنع 

 

Pr( Ax – Bx ) > 0,4 =  

 



















4,0

BA

2
  Bx  Ax

2
1

)x - xd(
0,096177

0,2 

e
2π0,096177

1
 

 

 

 

 

 

 

 
f( Ax – Bx ) 

 y 

 Ax – Bx  
0,4 

2π096177,0

1

 

BA x - x
m =0,2 

0 
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نضع:  
0,096177

0,2   Bx  Ax 
z = :فيصبح ، 

dz = 
0,096177

 1
 )x - xd( BA   )x - xd( BA = 0,096177dz 

 

Pr( Ax – Bx ) > 0,4 =  


0,096177

0,2  - 0,4 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


08,2 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr( Ax – Bx ) > 0,4 =  1 – dze
2π

108,2 2z
2
1





 = 1 – (2,08) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr( Ax – Bx ) > 0,4 =  1 – 0,9812 = 0,0188 
 

يكون لذا متوسط عمر على الأقل  Aبطارية من الدصنع  17عينة مكونة من وىو احتمال أن 
 .Bبطارية من الدصنع  13سنة عن متوسط عمر  0,4يزيد 

 
 

 

 

 

 

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2,08 
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 الثاني:لتمرين ا

 توزيع المعاينة لـ:إيجاد  -1
Λ
p  إذا كان السحب  في العينة 4والذي يمُثل نسبة ظهور الرقم

Λثبات أن المتوسط والتباين لتوزيع المعاينة للنسبة إو بإرجاع 
p :ىما على التوالي 

Λ
p

m = p     et      2
Λ
p

σ  = 
pq

n
 

N)عددىا:  من ىذا المجتمع بإرجاع كلّ العينات التي يمكن اختيارىا
n
 = 4

2
(. وىي  16 = 

 كالتالي:
01 01 05 00 

51 51 55 50 

11 11 15 10 

11 11 15 10 

 

 كالتالي:  عينة تكون 03في كل عينة من  1نسبة ظهور الرقم 
0,5 0 0 0 

0,5 7 7 7 

0,5 7 7 7 

1 0,5 0,5 05 

 للنسبةوبذلك نتحصل على توزيع الدعاينة 
Λ

i
p. 

 

 كالتالي:  عينة يأتي 03في كل عينة من  1لنسبة ظهور الرقم التوزيع التكراري 
 
 

 

 
 

Λيمكن إيجاد الدتوسط الحسابي 
p

m  2والتباين
Λ
p

σ :للتوزيع من الجدول التكراري التالي 

Λ
p

m  = 








3

i
i

3

i

Λ

i

1
f

1
pf

i

 

 

 

1 0,5 0 Λ

i
p 

1 6 9 fi 
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Λ
p

m  = 
16

4
  

 

Λ
p

m  = 0,25 = p 
 

2
Λ
p

σ  = 








3

i
i

3

i

Λ2

i

1
f

1
pf

i

 – 2
Λ
p

m    

 

2
Λ
p

σ  = 
16

2,5
 – (0,25)

2 
= 

16

1  2,5
 = 

16

1,5
 = 

2

0,1875
 

 

2
Λ
p

σ  = 
2

5)(0,25)(0,7
 = 

n

pq
 

 

2التباين يمكن إيجاد 
Λ
p

σ :للتوزيع من الجدول التكراري باستخدام الصيغة التالية 

2
Λ
p

σ  = 



 




n

i
i

n

i

2
)Λ

p

Λ
(

i

1
f

1
 m  pf

i

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2
Λ
p

σ  =  
16

1,5
 = 

2

0,1875
 

 

Λ

i
p  

fi  fi 
Λ

i
p  fi 

Λ2

i
p  

0 

0,5 

1 

9 

6 

1 

0 

3 

1 

0 

1,5 

1 

Total 16 4 2,5 

Λ

i
p  

fi  Λ

i
p – Λ

p
m  (

Λ

i
p – Λ

p
m )

2
 fi(

Λ

i
p – Λ

p
m )

2
 

0 

0,5 

1 

9 

6 

1 

– 0,25 

0,25 

0,75 

0,0625 

0,0625 

0,5625 

0,5625 

0,375 

05625 

Total 16 --- --- 1,5 
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2
Λ
p

σ  = 
2

5)(0,25)(0,7
 = 

n

pq
 

 إيجاد توزيع المعاينة لـ: -2
Λ
p  إذا كان السحب  في العينة 4والذي يمُثل نسبة ظهور الرقم

Λبدون إرجاع وإثبات أن المتوسط والتباين لتوزيع المعاينة للنسبة 
p :ىما على التوالي 

Λ
p

m = p     et      2
Λ
p

σ  = 
pq

n

N - n

N - 1
 

6 = )عددىا:  من ىذا المجتمع بدون إرجاع كلّ العينات التي يمكن اختيارىا




2)(42

4
= 

2
4C = n

NC). :وىي كالتالي 

 
 
 
 
 
 
 

 كالتالي:  نة تكونعي 3في كل عينة من  1نسبة ظهور الرقم 
 

 
 
 
 
 
 

 وبذلك نتحصل على توزيع الدعاينة للنسبة
Λ

i
p. 

 

 كالتالي:  يأتي اتعين 3في كل عينة من  1التوزيع التكراري لنسبة ظهور الرقم 
 
 

 

 
 

Λيمكن إيجاد الدتوسط الحسابي 
p

m  2والتباين
Λ
p

σ :للتوزيع من الجدول التكراري التالي 

Λ
p

m  = 








2

i
i

2

i

Λ

i

1
f

1
pf

i

 

 

 

 

 

01 01 05 

51 51  

11   

01 01 05 

51 51  

11   

0,5 0 Λ

i
p 

1 1 fi 
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Λ
p

m  = 
6

1,5
  

 

Λ
p

m  = 0,25 = p 
 

2
Λ
p

σ  = 








3

i
i

3

i

Λ2

i

1
f

1
pf

i

 – 2
Λ
p

m    

 

2
Λ
p

σ  = 
6

0,75
 – (0,25)

2 
= 

6

0,375  0,75
 = 

6

0,375
 = 

2(3)

75)2(0,25)(0,
= 

2

5)(0,25)(0,7
.

3

2
 

 

2
Λ
p

σ  = 
2

5)(0,25)(0,7

1  4

2  4




 = 

n

pq

1  N

n  N




 

 

2 التباينيمكن إيجاد 
Λ
p

σ :للتوزيع من الجدول التكراري باستخدام الصيغة التالية 

2
Λ
p

σ  = 


 




n

i
i

n

i

2
)Λ

p

Λ
(

i

1
f

1
 m  pf

i

   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2
Λ
p

σ  =  
6

0,375
 = 

2(3)

75)2(0,25)(0,
= 

2

5)(0,25)(0,7
.

3

2
 

 

 

2
Λ
p

σ  = 
2

5)(0,25)(0,7

1  4

2  4




 = 

n

pq

1  N

n  N




 

 

Λ

i
p  

fi  fi 
Λ

i
p  fi 

Λ2

i
p  

0 

0,5 

3 

3 

0 

1,5 

0 

0,75 

Total 6 1,5 0,75 

Λ

i
p  

fi  Λ

i
p – Λ

p
m  (

Λ

i
p – Λ

p
m )

2
 fi(

Λ

i
p – Λ

p
m )

2
 

0 

0,5 

3 

3 

– 0,25 

0,25 

0,0625 

0,0625 

0,1875 

0,1875 

Total 6 --- --- 0,375 
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 الثاث:التمرين 

 إيجاد توزيع المعاينة لـ: -1
Λ
p  والذي يمُثل نسبة الأجهزة المعطوبة في المصنع عندما

 :n = 300يكون: 

Λ الأجهزة الدعطوبةتوزيع الدعاينة لنسبة 
p  للمتغير العشوائي يقترب من التوزيع الطبيعيx  بوسط

  p = 0,2 = حسابي:
Λ
p

m  

 

  0,023 =وبانحراف معياري:
300

(0,2)(0,8)
=  

n

pq
= 

Λ
p

σ. 
 
 

 :19%احتمال أن تكون نسبة الأجهزة المعيبة تزيد عن إيجاد  -2

Λ الأجهزة الدعطوبةلنسبة بما أن توزيع الدعاينة 
p   يقترب من التوزيع الطبيعي، فيمكن تعريل دالة

                                                            كثافتو الاحتمالية كالتالي: 

f(
Λ
p ) = 

2πδ

1

Λ
p

2

Λ
p

Λ
p

)
δ

m - 
Λ
p

(
2
1

e



 

Λحيث 
p

m وΛ
p

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة لنسبة

Λ الأجهزة الدعطوبة
p. 

 
 وعليو، فإن الاحتمال الدطلوب يعُرف كالتالي:

 

Pr  (
Λ
p  > 0,19) = 



19,0 2π0,023

1
2)

0,023

0,2 - 
Λ
p

(
2
1

e


d
Λ
p  
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نضع: 
0,023

0,2 - p
Λ

z = :فيصبح ، 

dz = 
0,023

 1
d
Λ
p   d

Λ
p  = 0,023dz 

 

Pr  (
Λ
p  > 0,19) = 



0,023

0,2  - 0,19 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


 43,0 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr  (
Λ
p  > 0,19) = dze

2π

143,0 2z
2
1





 = (0,43) 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr  (
Λ
p  > 0,19) = 0,6664 

 

 .19%احتمال أن تكون نسبة الأجهزة الدعيبة تزيد عن وىو 

 

f(
Λ
p ) 

 y 

 
Λ
p  

2π023,0

1

 

Λ
p

m =0,2 

0 

0,19 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 0,43 - 0,43 
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 الرابع:التمرين 

 :35%ون نسبة المصابين بتسوس في العينة أكبر من إيجاد احتمال أن تك -1

 . 0,05N  < n، فإن n = 80و 0,05N = 0,05(200) = 10 حيث أن 
 

لا يمكن إهمال معامل التصحيح في صيغة حساب الانحراف الدعياري 
Λ
p

σ  وعلى ذلك فتوزيع

Λالدعاينة لنسبة الدصابين بتسوس 
p  للمتغير العشوائي يقترب من التوزيع الطبيعيx :بوسط حسابي 

= p = 0,3  
Λ
p

m  

 

 0,03979 =وبانحراف معياري:
1  200

80  200





80

(0,3)(0,7)
=  

1  N

n  N





n

pq
= 

Λ
p

σ. 
 

Λ الدصابين بتسوسلنسبة الدعاينة بما أن توزيع 
p   يقترب من التوزيع الطبيعي، فيمكن تعريل دالة

                                                            كثافتو الاحتمالية كالتالي: 

f(
Λ
p ) = 

2πδ

1

Λ
p

2

Λ
p

Λ
p

)
δ

m - 
Λ
p

(
2
1

e



 

Λحيث 
p

m وΛ
p

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة لنسبة

Λ الدصابين بتسوس
p. 
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 وعليو، فإن الاحتمال الدطلوب يعُرف كالتالي:
 

Pr  (
Λ
p  > 0,12) = 



35,0 2π0,03979

1
2)

0,03979

0,3 - 
Λ
p

(
2
1

e


d
Λ
p  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نضع: 
0,03979

0,3 - p
Λ

z = :فيصبح ، 

dz = 
0,03979

 1
d
Λ
p   d

Λ
p  = 0,03979dz 

 

Pr  (
Λ
p  > 0,35) = 



0,03979

0,3  - 0,35 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


26,1 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr  (
Λ
p  > 0,35) = 1 – dze

2π

126,1 2z
2
1





 = (1,26) 

 

dzeري: وبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعيا
2π

1 2z
2
1




z

  (z) = :نجد 

Pr  (
Λ
p  > 0,35) = 0,1038 

 

f(
Λ
p ) 

 y 

 
Λ
p  

2π03979,0

1

 

Λ
p

m =0,1 

0 

0,12 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 1,26 
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 .35%أن تكون نسبة الدصابين بتسوس في العينة أكبر من احتمال وىو 

                                                            0سلسلة تمارين الأعمال الموجهة 
 

 الأول:التمرين 

حول متوسط عمر المصابيح من إنتاج المصنع كلّو مع تفسير  %95فترة الثقة  تقدير -

 :النتيجة

  = 1200     n = 100     1 –  = 0,95       x    s = 250      
 

، فسوف نعتمد n  30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة كبير  حيث أن الانحراف الدعياري 

دول التوزيع الطبيعي الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:على ج
2

z . 

          – 1 = (لدينا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                                                              dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

95,0
 + 0,5 = 0,9750 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  نجد القيمة

 1,96 =الدعيارية:
2

z   التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابيm  مع استبدال الانحراف

 للعينة كالتالي: sللمجتمع غير الدعلوم بالانحراف الدعياري  الدعياري 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

 

1200 – 1,96
100

250
 ≤ m ≤  1200 + 1,96

100

250
 

 

1151 ≤ m ≤ 1249 

 

 هول موجود في ىذه الفترة.للمجتمع المج mمن أن الوسط الحسابي   95%أي أننا واثقين بنسبة

 ، فإنو من المحتمل n  10 =عينة عشوائية من ىذا المجتمع حجم كلّ منها: 100لو تم سحب 

 وعليو تكون: mمن فترات الثقة تشتمل على متوسط المجتمع   95%أن يكون ىناك 

Pr(1151 ≤ m ≤ 1249) = 0,95 
 

 الثاني:التمرين 

 :زن الدجاج في المزرعة مع تفسير النتيجةحول متوسط و  95%إيجاد فترة الثقة  -1
 

  = 890     n = 25     1 –  = 0,95       x    s = 200      
 

، فسوف n ≤ 30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير  حيث أن الانحراف الدعياري 

نعتمد على جدول توزيع ستودانت لحساب القيمة الدعيارية:
2

t :بدرجة حرية ، 

 = n – 1 = 25 – 1 = 24 

 

          – 1 = (لدينا:
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

 ودرجة الحرية   0,05 =وبالبحث في جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية

= 24  :2,064 = نجد القيمة الدعيارية 
2

t  التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابيm  

 للعينة كالتالي: sللمجتمع غير الدعلوم بالانحراف الدعياري  مع استبدال الانحراف الدعياري 

x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   
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250 – 2,064
25

200
 ≤ m ≤  250 + 2,064

25

200
 

 

807,44 ≤ m ≤ 972,56 

 

 للمجتمع المجهول موجود في ىذه الفترة. mمن أن الوسط الحسابي   95%أي أننا واثقين بنسبة

 ، فإنو من المحتمل n  25 =من ىذا المجتمع حجم كلّ منها:عينة عشوائية  100لو تم سحب 

 وعليو تكون: mمن فترات الثقة تشتمل على متوسط المجتمع   95%أن يكون ىناك 

Pr(807,44 ≤ m ≤ 972,56) = 0,95 

 
حول متوسط وزن الدجاج في المزرعة إذا عُلم من الخبرات  95%إيجاد فترة الثقة  -2

 غرام، مع تفسير النتيجة: 62533دجاج في المزرعة السابقة أن تباين وزن ال
 

  = 890     n = 25     1 –  = 0,99       x     = 62500      
 

للمجتمع معلوم، فسوف نعتمد على جدول التوزيع الطبيعي  حيث أن الانحراف الدعياري 

الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:
2

z . 

          – 1 = (لدينا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

                                                             dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) =
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

99,0
 + 0,5 = 0,9950 

 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  نجد القيمة

 2,58 =الدعيارية:
2

z   التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابيm  :كالتالي 

x  – 
2

z 
n


 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n


 

 

890 – 2,58
25

250
 ≤ m ≤ 890 + 2,58

25

250
 

 

761 ≤ m ≤ 1019 

 

 للمجتمع المجهول موجود في ىذه الفترة. mمن أن الوسط الحسابي   99%أي أننا واثقين بنسبة

 ، فإنو من المحتمل n  25 =عينة عشوائية من ىذا المجتمع حجم كلّ منها: 100لو تم سحب 

 وعليو تكون: mوسط المجتمع من فترات الثقة تشتمل على مت  99%أن يكون ىناك 

Pr(761 ≤ m ≤ 1019) = 0,99 
 

 الثالث:التمرين 

 :حول متوسط دخول الأفراد في ىذه الدولة مع تفسير النتيجة 95%فترة الثقة  إيجاد -

   = 7200     n = 10     1 –  = 0,95       x    s = 640      
 

، فسوف n ≤ 30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير   حيث أن الانحراف الدعياري

نعتمد على جدول توزيع ستودانت لحساب القيمة الدعيارية:
2

t :بدرجة حرية ، 

 = n – 1 = 10 – 1 = 9 

 

          – 1 = (لدينا:
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   
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 ودرجة الحرية   0,05 =جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية وبالبحث في

= 9  :2,262 = نجد القيمة الدعيارية 
2

t  التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابيm  

 للعينة كالتالي: sللمجتمع غير الدعلوم بالانحراف الدعياري  مع استبدال الانحراف الدعياري 

x  – 
2

αt
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

αt
n

s
 

 

7200 – 2,262
10

640
 ≤ m ≤  7200 + 2,262

10

640
 

 

6741,87 ≤ m ≤ 7658,13 

 

 للمجتمع المجهول موجود في ىذه الفترة. mمن أن الوسط الحسابي   95%أي أننا واثقين بنسبة

 ، فإنو من المحتمل n  10 =عينة عشوائية من ىذا المجتمع حجم كلّ منها: 100لو تم سحب 

 وعليو تكون: mمن فترات الثقة تشتمل على متوسط المجتمع   95%أن يكون ىناك 

Pr(6741,87 ≤ m ≤ 7658,13) = 0,95 
 

 الرابع:التمرين 

 قد اختلف  2311أن متوسط الزيادة في أجور العاملين في المؤسسة عام اختبار فرضية 
 :5%وذلك عند مستوى معنوية  2338عن متوسط الزيادة في الأجور عام 

 

  = 4000    n = 64      = 0,05      x  m0 = 3600     s = 800      
 

  H0 : m = 3600       صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  3600            

 

 

 

 

 



 90 

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

، فسوف نعتمد n30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة كبير  حيث أن الانحراف الدعياري  

على جدول التوزيع الطبيعي الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:
2

z . 

          – 1 = (:لدينا
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1   

 

 

 dze
2π

12
z 2z

2
1








= (

2

z  ) = 
2

 - 1 
 + 0,5 

(
2

z  ) =
2

95,0
 + 0,5 = 0,9750 

 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  نجد القيمة

 1,96 =الدعيارية:
2

z . 

        4 =:حساب إحصاءة الاختبار -3

64

800
3600 - 4000

= 

n

s
m - x

z =  

 اتخاذ القرار: -4

وعليو نرفض فرضية العدم   H0تقع في منطقة الرفض لـ:  4 نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار

 قد اختلل عن متوسط الزيادة في الأجور  5700بأن متوسط الزيادة في الأجور عام 

 .5%بمستوى معنوية  5775عام 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z   -
2

z  
H0 رفض H0 رفض H0 قبىل 

1,96 - 1,96   4 
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 الخامس:التمرين 

وذلك  أن ىناك عيباً بالإنتاج مما أدى إلى انخفاض متوسط وزن العبوة ضيةاختبار فر  -
 :5%عند مستوى معنوية 

 

  = 235     n = 9      = 0,1      x  m0 = 240      = 18      
 

  H0 : m = 240        صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  240            

 لرفض والقبول:تحديد مناطق ا -2

للمجتمع معلوم، فسوف نعتمد على جدول التوزيع الطبيعي  حيث أن الانحراف الدعياري 

 .zαالدعياري لحساب القيمة الدعيارية: 

 Pr(z ≥ – z) = 1 –           :لدينا

dze
2π

1 2z
2
1








z
= 1 –   

 

dze
2π

1 2z
2
1




z
= 1 –  

 

          (z) = 0,9000 

dzeوبالبحث في جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  نجد القيمة

 .z = 1,28  الدعيارية:

        0,83 – =:حساب إحصاءة الاختبار -3

9

18
240 - 235

= 

n

m - x


z =  

 

 

f(z) 
1 –  

 y 

 z 
 

αz-  

H0 رفض H0 قبىل 

-1,28 -0,8 
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 اتخاذ القرار: -4

وعليو نقبل فرضية   H0تقع في منطقة القبول لـ: 0,83 – نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار 

 .10%غرام بمستوى معنوية  517العدم بأن متوسط وزن العبوة يساوي 

لطلبة السنة الثانية  40امتحانات السداسي الأول في مقياس الإحصاء وفيما يلي 

 ليسانس في العلوم الاقتصادية، العلوم التجارية وعلوم التسيير:
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 :انتمريه الأول
  

ونختار عٌنة أخرى من الأجور الشهرٌة لعمال  Aنختار عٌنة من الأجور الشهرٌة لعمال الشركة 

 ؛Bالشركة 

ومتوسط  Aأوجد توزٌع المعاٌنة للفرق بٌن متوسط الأجور الشهرٌة المدفوعة من قبل الشركة  -1

 أن:، إذا علمت Bالأجور الشهرٌة المدفوعة من قبل الشركة 

ومتوسط الأجور  Aاحتمال أن ٌكون الفرق بٌن متوسط الأجور الشهرٌة المدفوعة من قبل الشركة  -

 .0,0014دٌنار ٌساوي:  8950أقل من  Bالشهرٌة المدفوعة من قبل الشركة 

ومتوسط الأجور  Aاحتمال أن ٌكون الفرق بٌن متوسط الأجور الشهرٌة المدفوعة من قبل الشركة  -

 .0,9758دٌنار ٌساوي:  10700و 8950محصور بٌن:  Bفوعة من قبل الشركة الشهرٌة المد

 ، إذا علمت أن:Bأحسب حجم العٌنة المختارة من الأجور الشهرٌة لعمال الشركة  -2

 أجراً. 63ٌساوي  Aحجم العٌنة المختارة من الأجور الشهرٌة لعمال الشركة  -

 .ٌنارد 6666و دٌنار 366على التوالً  Bو Aكتٌن الانحراف المعٌاري للأجور الشهرٌة لعمال الشر -
 

 ملاحظة:

ٌُقترن بأجور العمال الشهرٌة فً هذٌن الشركتٌن ٌخضع لقانون التوزٌع الطبٌعً.  المتغٌر العشوائً الذي 
 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

0





1 22 t
21

e
2π

dt = 0,4772           
0





1 23 t
21

e
2π

dt = 0,4986 

 

 

 

 

 

--  30امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء -- 
 

 ئريــت انديمقراطيــت انشعبيــتانجمهىريــت انجزا

 تيارث -جامعت ابه خهدون 

 كهِّيت انعهىو الاقتصاديت، انعهىو انتجاريت وعهىو انتسيير
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 :انثاويانتمريه 

 أخُتٌرت من الدخول الأسبوعٌة لأفراد دولة ما؛ n = 16عٌنة عشوائٌة حجمها: 

 إذا كان الوسط الحسابً والانحراف المعٌاري لدخول الأفراد الأسبوعٌة فً هذه العٌنة  -1

وسط الحسابً لدخول الأفراد حول ال 95%دٌنار، فأوجد فترة الثقة  306دٌنار و 0066هما على التوالً: 

 الأسبوعٌة فً هذه الدولة مع تفسٌر النتٌجة.

 دٌنار،  066إذا عُلم الانحراف المعٌاري لدخول الأفراد الأسبوعٌة فً هذه الدولة وقدُر بـ:  -2

 فكٌف ٌمكن اختبار فرضٌة العدم بأن متوسط الدخول الأسبوعٌة لأفراد هذه الدولة ٌساوي

دٌنار؟ وذلك عند مستوى  0666الفرضٌة البدٌلة أن هذا المتوسط ٌكون أكبر من دٌنار، مقابل  0666

 .5%معنوٌة 
 

 ملاحظة:

ٌُقترن بدخول الأفراد الأسبوعٌة فً هذه الدولة ٌخضع لقانون التوزٌع الطبٌعً.  المتغٌر العشوائً الذي 
 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:






1 21,645 t
21

e
2π

dt = 0,9500 

 

 أعطي من جدول توزيع ستودانت:

  t = 2,131 ، تكون: = 15ودرجة الحرٌة:   = 0,05عندما ٌكون مستوى المعنوٌة:           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هذة الاهخذاى7 ساعت وًصف

 يسوخ باسخعوال الآلت الذاسبت العلويت

لطبيعي الوعياري وجذول حىزيع سخىداًج. لا يسوخ باسخعوال جذول الخىزيع ا  

 بالخىفيق
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 4302 - 4302نهسىت انجامعيت  30حمّ امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء 
 

 :الأولالتمرين 

 :إيجاد توزيع المعاينة للفرق بين المتوسطين -1
 .Bو Aليكن متغير عشوائي يقُترن بالأجور الشهرية الددفوعة من قبل الشركتين 

Bx للفرق بين الوسطينبما أن توزيع الدعاينة  – Ax  يقترب من التوزيع الطبيعي، فيمكن تعريل
                                                            دالة كثافتو الاحتمالية كالتالي: 

f( Ax – Bx ) = 
2πσ

1

Bx - Ax

 
2

δ

m - Bx  Ax

2
1

Bx - Ax

Bx - Ax

e
















 



 

حيث 
Bx - Ax

m و
Bx - Ax

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع
Bx للفرق بين الوسطينينة الدعا – Ax. 

 

(<                                  8950 = 0,0014 لدينا:  Ax – Bx  Pr( 

 

                      


8940

BABA )x - x)d(x - xf( = 0,0014 

نضع: 
 

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - Bx  Ax 

z = :فيصبح ، 

 

                                            


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950

f(z)dz    = 0,0014 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0,0014 =        من الشكل نلاحظ أن:



Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950
 

f(z)dz     

f(z) 

 y 

 z 

2π

1  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950
  
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   0,5 – 


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950
 

0

f(z)dz     = 0,0014                            

                          


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950
 

0

f(z)dz     = 0,4986                                        
 

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1

0

2z
2
1


z

 نجد:  

–

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950

 = 3 

 

                             – 8950 + 
Bx - Ax

m  = 3
Bx - Ax

σ ………… 

(>                                 8950 = 0,9758 ولدينا:  Bx - Ax ( < Pr10700  

 

                    
10700

8950

BABA )x - x)d(x - xf( = 0,9758   

نضع: 
 

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - Bx  Ax 

z = :فيصبح ، 

 

                                 
Bx - Ax

Bx - Ax

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700

σ

m - 8950

f(z)dz    = 0,9758 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700  
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=   0,9758من الشكل نلاحظ أن:     


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 8950

 
f(z)dz     – 



Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700

 
f(z)dz     

 

 

0,0014 –   0,9758 =بالتعويض:                  


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700

 
f(z)dz     

 
 

                                        


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700

 
f(z)dz     = 0,9772    

 

                                        
Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700

0

f(z)dz     = 0,4772                            

                         

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1

0

2z
2
1


z

 نجد:  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 10700

 = 2 

 

                             10700 – 
Bx - Ax

m  = 2
Bx - Ax

σ ………… 

 
 ، نحصل على:مع طرفي الدعادلة  بجمع طرفي الدعادلة 

 

                             1750 = 5
Bx - Ax

σ  

                              
Bx - Ax

σ  = 350 

 (350)3 =ومنو، فإن:      
Bx - Ax

m  – 8950 + 
 

                                                           
Bx - Ax

m = 10000 
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ومتوسط  Aلشركة للفرق بين متوسط الأجور الشهرية الددفوعة من قبل اتوزيع الدعاينة وعليو، فإن 
من التوزيع الطبيعي للمتغير العشوائي بوسط يقترب  Bالأجور الشهرية الددفوعة من قبل الشركة 

mA – mB = 10000 =حسابي: 
Bx - Ax

m :350 =وبانحراف معياري 
Bx - Ax

σ. 
 

 :B حجم العينة المختارة من الأجور الشهرية لعمال الشركة حساب -2
والأجور الشهرية لعمال الشركة  Aعلى التوالي الأجور الشهرية لعمال الشركة nB و nAليكن 

B؛ 
والانحراف  Aللأجور الشهرية لعمال الشركة على التوالي الانحراف الدعياري  Bو A وليكن

 .Bالدعياري للأجور الشهرية لعمال الشركة 

                           لدينا:
BA n

σ

n

σ 2
B

2
A  = 

Bx - Ax
σ 

 

                   لدينا:
Bn

3000

3

600 22

 350 =  

 

                                                          nB = 80 
 

 .Bوىو حجم العينة الدختارة من الأجور الشهرية لعمال الشركة 
  

 :الثانيالتمرين 

 لدخول الأفراد في ىذه الدولة: mحول الوسط الحسابي  95%ثقة إيجاد فترة ال -1

      = 5500     n = 16     1 –  = 0,95       x    s = 650      
 

، فسوف نعتمد n≤30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير  حيث أن الانحراف الدعياري 

مة الدعيارية:على جدول توزيع ستودانت لحساب القي
2

t :بدرجة حرية ، 

 = n – 1 = 16 – 1 = 15 

 

          – 1 = (لدينا:
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

 
 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   
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 ودرجة الحرية   0,05 =وحسب معطيات جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية

= 15  1,753 =رية نجد القيمة الدعيا 
2

αt  التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابيm  

 للعينة كالتالي: sللمجتمع غير الدعلوم بالانحراف الدعياري  مع استبدال الانحراف الدعياري 

x  – 
2

z 
n

s
 ≤ m ≤ x  + 

2

z 
n

s
 

 

5500 – 1,753
16

650
 ≤ m ≤  5500 + 1,753

16

650
 

 

5215,1375 ≤ m ≤ 5784,8625 

 

 ة.للمجتمع المجهول موجود في ىذه الفتر  mمن أن الوسط الحسابي   95%أي أننا واثقين بنسبة

 ، فإنو من المحتمل n  16 =عينة عشوائية من ىذا المجتمع حجم كلّ منها: 100لو تم سحب 

 وعليو تكون: mمن فترات الثقة تشتمل على متوسط المجتمع   95%أن يكون ىناك 

Pr(5215,1375 ≤ m ≤ 5784,8625) = 0,95 
 

 

 لدولة يساوياختبار فرضية العدم بأن متوسط الدخول الأسبوعية لأفراد ىذه ا -2

دينار وذلك عند  0555دينار، مقابل الفرضية البديلة أن ىذا المتوسط يكون أكبر من  0555

 :5%مستوى معنوية 

  = 5500     n = 16      = 0,05      x  m0 = 5000      = 800      
 

  H0 : m = 5000      صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  5000            

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2
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للمجتمع معلوم، فسوف نعتمد على جدول التوزيع الطبيعي  حيث أن الانحراف الدعياري 

 .zαالدعياري لحساب القيمة الدعيارية: 

 Pr(z ≤ z) = 1 –           :لدينا

                        dze
2π

1 2z
2
1




z
= 1 –   

                                                              (z) = 0,9500 

 
 

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z 2z
2
1




  (z) =  

 .zα = 1,645نجد القيمة الدعيارية: 

        2,5 =:حساب إحصاءة الاختبار -3

16

800
5000 -5500

= 

n

s
m - x

z =  

 اتخاذ القرار: -4

وعليو نرفض فرضية   H0تقع في منطقة الرفض لـ:  2,5 نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار

دينار ونقبل الفرضية البديلة  2777الدخول الأسبوعية لأفراد ىذه الدولة يساوي العدم بأن متوسط 

 .5%بمستوى معنوية دينار  2777بأن ىذا الدتوسط يكون أكبر من 

 

 

 

 

 

f(z) 
1 –  

 y 

 z 
 

αz  

H0 رفض H0 قبىل 

1,645 2,5 
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 :انتمريه الأول
 

  

 تصنع آلة منتجات معٌنة؛

 تحصل زبون على صندوق به عدد من الوحدات من منتجات هذه الآلة.

 

 من هذه الآلة، إذا علمت أن: المنتجة المعٌبةأحسب نسبة الوحدات  -1

 .0,5ل هذا الصندوق ٌساوي من الوحدات المعٌبة المنتجة داخ 40%احتمال وجود أقل من      

 

 أحسب عدد الوحدات المنتجة من هذه الآلة والموجودة داخل صندوق هذا الزبون، إذا علمت أن: -2

توزٌع المعاٌنة لنسبة الوحدات المنتجة المعٌبة      
Λ
p  ًٌقترب من التوزٌع الطبٌعً للمتغٌر العشوائx 

ٌُقترن بعدد الوحدات  Λ 0,02 =المنتجة المعٌبة، بانحراف معٌاري:الذي 
p

σ  . 

 ملاحظة:

ٌُقترن بعدد الوحدات المنتجة من هذه الآلة ٌخضع لقانون التوزٌع الطبٌعً.  المتغٌر العشوائً الذي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

--  30امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء -- 
 

 انجمهىريــت انجزائريــت انديمقراطيــت انشعبيــت

 تيارث -جامعت ابه خهدون 

 سييركهِّيت انعهىو الاقتصاديت، انعهىو انتجاريت وعهىو انت

 هذة الاهخذاى7 ساعت وًصف

 يسوخ باسخعوال الآلت الذاسبت العلويت

 لا يسوخ باسخعوال جذول الخىزيع الطبيعي الوعياري وجذول حىزيع سخىداًج. 
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 :انثاويانتمريه 

 عطى كالتالً:لمجتمع طبٌعً م mلٌكن لدٌنا مجال الثقة حول الوسط الحسابً  -أ 

29,35 ≤ m ≤ 32,65 

أوجد الوسط الحسابً -1

x  للعٌنة المسحوبة من ذلك المجتمع وهامش الخطأME.   

 1درجة الثقة حول الوسط الحسابً  المسحوبة من ذلك المجتمع، إذا علمت أن nأوجد حجم العٌنة  -2

-   والانحراف المعٌاري 4و 90,10%وٌان على التوالً: لذلك المجتمع ٌسا. 

 أشخاص أخُتٌرت من الدخول الأسبوعٌة لأفراد دولة ما؛ 9عٌنة عشوائٌة حجمها  -ب

 إذا كان الوسط الحسابً والانحراف المعٌاري لدخول الأفراد الأسبوعٌة فً هذه العٌنة  -

ن متوسط الدخول دٌنار، فكٌف ٌمكن اختبار فرضٌة العدم بأ 066دٌنار و 0066هما على التوالً: 

دٌنار، مقابل الفرضٌة البدٌلة أن هذا المتوسط لا ٌساوي  0066الأسبوعٌة لأفراد هذه الدولة ٌساوي 

 .9,9%دٌنار؟ وذلك عند مستوى معنوٌة  0066
 

ٌُقترن بدخول الأفراد الأسبوعٌة فً هذه الدولة ٌخضع لقانون التوزٌع الطبٌعً.: ملاحظة  المتغٌر العشوائً الذي 
 

 ي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:أعط

0





1 21,650
2
z1

e
2π

dz = 0,4505 

 أعطي من جدول توزيع ستودانت:

  2,896 = ، تكون: =  8ودرجة الحرٌة:   = 0,099عندما ٌكون مستوى المعنوٌة:            
2
αt   
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 4302 - 4302نهسىت انجامعيت  30الإحصاء  حمّ امتحان انسداسي الأول في مقياس
 

 :الأولالتمرين 

 من ىذه الآلة: المنتجة المعيبةحساب نسبة الوحدات  -1
Λ الدعيبة بما أن توزيع الدعاينة لنسبة الوحدات الدنتجة

p  يقترب من التوزيع الطبيعي، فيمكن
                                                             تعريل دالة كثافتو الاحتمالية كالتالي:

f(
Λ
p ) = 

2πδ

1

Λ
p

2

Λ
p

Λ
p

)
δ

m - 
Λ
p

(
2
1

e



 

Λحيث 
p

m و
Λ
p

δ  نسبة على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة ليمثلان

Λالوحدات الدنتجة الدعيبة 
p. 

 

 من الوحدات الدنتجة الدعيبة داخل الصندوق  40%لدينا: احتمال وجود أقل من 
 .0,5يساوي 
 

 <                                  0,5 = (0,4 أي أن:
Λ
p Pr( 

 

                                       


0,4 Λ
p)d

Λ
pf( = 0,5 

نضع: 
Λ
p

Λ
p

δ

m - 0,4

z = :فيصبح ، 

                                            


Λ
p

Λ
p

δ

m - 0,4

f(z)dz= 0,5 
 

 

 

 

 

 

 

  0 = من الشكل نلاحظ أن:
Λ
p

Λ
p

δ

m - 0,4

 

 

f(z) 

 y 

 z 

Λ
p

Λ
p

δ

m - 0,4
 

2π

1  



 104 

                                                      0,4 – 
Λ
p

m = 0  
Λ
p

m = 0,4 

Λبما أن توزيع الدعاينة لنسبة الوحدات الدنتجة الدعيبة 
p  يقترب من التوزيع الطبيعي للمتغير

0,4 = الذي يقُترن بعدد الوحدات الدنتجة الدعيبة بوسط حسابي: xالعشوائي  Λ
p

m فإن ،p = 0,4 

 ىي نسبة الوحدات الدنتجة الدعيبة من ىذه الآلة.
 

  :حساب عدد الوحدات المنتجة من ىذه الآلة والموجودة داخل صندوق ىذا الزبون -2
 

Λتوزيع الدعاينة لنسبة الوحدات الدنتجة الدعيبة 
p  ائي يقترب من التوزيع الطبيعي للمتغير العشوx 

 0,02 =الذي يقُترن بعدد الوحدات الدنتجة الدعيبة، بانحراف معياري:
Λ
p

σ  . 

 

 
n

p) - p(1
 = 0,02 

                      0,02 =7بالتعويض
n

0,6) - 0,4(1
 

 

                 
n

0,24
 = 0,0004  n = 600 

 عدد الوحدات الدنتجة من ىذه الآلة والدوجودة داخل صندوق ىذا الزبون. وىو
 

 :الثانيالتمرين 

إيجاد الوسط الحسابي -1 -أ

x للعينة المسحوبة من ذلك المجتمع وىامش الخطأ 

ME: 
 لمجتمع طبيعي معطى كالتالي: mلدينا لرال الثقة حول الوسط الحسابي 

 

29,35 ≤ m ≤ 32,65 

 وىذا يعني أن:
 

29,35 = 

x  – ME ……… 

32,65 = 

x  + ME ……… 

 حيث

x  و للعينة الدسحوبة من ذلك المجتمعيمثل الوسط الحسابيME .يمثل ىامش الخطأ 

 ، نحصل على:و بجمع الدعادلتين 
 

35  = 2

x   


x  = 31 
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 .الوسط الحسابي للعينة الدسحوبة من ذلك المجتمعوىو 
 نحصل على: بالتعويض في الدعادلة رقم 

29,35 = 31 – ME  

                                           ME = 31 – 29,35 

                                     ME = 1,65  

 .ىامش الخطأوىو 
 1المسحوبة من ذلك المجتمع، إذا علمت أن درجة الثقة حول الوسط الحسابً  nأوجد حجم العٌنة  -2

-   والانحراف المعٌاري  :ً4و 90,10%لذلك المجتمع ٌساوٌان على التوال. 

 :المسحوبة من ذلك المجتمع nحجم العينة  إيجاد -2 -أ
مجتمع معلوم، فسوف نعتمد على جدول التوزيع الطبيعي لل حيث أن الانحراف الدعياري 

الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:
2

z . 

          – 1 = (لدينا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 
 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

dze
2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

901,0
 = 0,4272 

 

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1z

0

2z
2
1


 :نجد القيمة الدعيارية 

= 1,65 
2

z . 

لدينا ىامش الخطأ: 
n

σ

2

z  ME =  

 بالتعويض:       
n

4
1,65 = 1,65 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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                                                                     1 = 
n

4
    n = 16 

 الدسحوبة من ذلك المجتمع. nحجم العينة وىو حجم العينة 

 الأسبوعية لأفراد ىذه الدولة يساوي متوسط الدخولاختبار فرضية أن  -ب
وذلك عند مستوى دينار  0255مقابل الفرضية البديلة أن ىذا المتوسط لا يساوي  دينار 0255

 :5%معنوية 
  ّ7500 = : الحل     n = 9      = 0,099      x  m0 = 7200     s = 500      

 

  H0 : m = 7200      صياغة الفرضيات:  -1

 H1 : m  7200            

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

، فسوف نعتمد n≤30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير  حيث أن الانحراف الدعياري 

 على جدول توزيع ستودانت لحساب القيمة الدعيارية:
2

αt:بدرجة حرية ، 

 = n – 1 = 9 – 1 = 8 

          – 1 = (نا:لدي
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

 

 

 

 

 

 

 ودرجة الحرية   0,099 =وحسب معطيات جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية
= 8   2,896 =نجد القيمة الدعيارية 

2

αt . 

        1,8 =:حساب إحصاءة الاختبار -3

9

500
7200 -5007

= 

n

s
m - x

t =  

1,8 

H0 رفض H0 قبىل 

 2,896 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   

H0 رفض 

-2,896 
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 اتخاذ القرار: -4

وعليو نقبل فرضية العدم   H0تقع في منطقة القبول لـ:  1,8 نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار

 .5%دينار بمستوى معنوية  4577بأن متوسط الدخول الأسبوعية لأفراد ىذه الدولة يساوي 
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 :انتمريه الأول
 

ونختار عٌنة أخرى تمثل ضعف العٌنة السابقة من  Aنختار عٌنة من بطارٌات سٌارة من إنتاج المصنع  

 سنة؛ 2,4لها متوسط عمر  Bنفس البطارٌات من إنتاج المصنع 

 إذا علمت أن:، Aالمصنع متوسط عمر العٌنة المختارة من بطارٌات السٌارة من إنتاج أوجد  -1

  احتمال أن ٌكون الفرق بٌن متوسط عمر البطارٌات المنتجة من قبل المصنعA  ومتوسط عمر

 .0,0668سنة ٌساوي:  0,145أكبر من  Bالبطارٌات المنتجة من قبل المصنع 

  توزٌع المعاٌنة للفرق بٌن متوسط عمر البطارٌات المنتجة من قبل المصنعA  ومتوسط عمر

ٌُقترن بعمر  Bبطارٌات المنتجة من قبل المصنع ال ٌقترب من التوزٌع الطبٌعً للمتغٌر العشوائً الذي 

من متوسط عمر البطارٌات للعٌنة المختارة من إنتاج  1,2%البطارٌات، بانحراف معٌاري ٌقدر بـ: 

 .Aالمصنع 

ومتوسط عمر  Aالمصنع  أوجد توزٌع المعاٌنة للفرق بٌن متوسط عمر البطارٌات المنتجة من قبل -2

 ،Bالبطارٌات المنتجة من قبل المصنع 

 وحجم العٌنة المختارة من بطارٌات  Aأحسب حجم العٌنة المختارة من بطارٌات المصنع  -3

 ، إذا علمت أن:Bالمصنع 

  الانحراف المعٌاري لعمر البطارٌات للعٌنة المختارة من إنتاج المصنعA 20ٌساوي شهرٌن و 

 ٌوماً.

 نحراف المعٌاري لعمر البطارٌات للعٌنة المختارة من إنتاج المصنع الاB  ٌساوي شهر 

 أٌام. 6و

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

dze
2π

15,1

0

2z
2
1




 = 0,4332 

 

--  03امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء -- 
 

 انديمقراطيــت انشعبيــتانجمهىريــت انجزائريــت 

 تيارث -جامعت ابه خهدون 

 كهِّيت انعهىو الاقتصاديت، انعهىو انتجاريت وعهىو انتسيير
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 :انثاويانتمريه 
  

 مصباح. 000مصنع لإنتاج المصابٌح، أخُتٌر من إنتاجه عٌنة حجمها  -أ

لعمر المصابٌح من إنتاج  mوجدنا أن المتوسط الحسابً  93,12%تقدٌر بفترة ثقة بعد عملٌة ال

 ساعة. 1763,6و 1836,4المصنع كله كان محصوراً بٌن 

أوجد الوسط الحسابً -

x  لعمر المصباح وانحرافه المعٌاريs .لهذه العٌنة المختارة 

 

ٌُقت: ملاحظة  رن بعدد المصابٌح من إنتاج المصنع ٌخضع لقانون التوزٌع الطبٌعً.المتغٌر العشوائً الذي 

 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

dze
2π

1

82,1

2z
2
1


 

 = 0,0344 

   

من المعلوم أن أحد أدوٌة إزالة الألم المستخدمة ٌمكنها إزالة الألم للمرٌض فً فترة زمنٌة متوسطها  -ب

 ذا الدواء بدواء جدٌد لإزالة الألم، أخُتٌرت عٌنة عشوائٌة دقٌقة. ولمقارنة ه 2,9

 2,3مرٌضاً وتم إعطاء الدواء لهم فكان المتوسط الحسابً لطول فترة إزالة الألم فً هذه العٌنة  25من 

 دقٌقة. 1,4دقٌقة بانحراف معٌاري 
 

 فترة اللازمة هل تدل هذه النتائج على أن الدواء الجدٌد أفضل من الدواء القدٌم من حٌث ال

 .5%لإزالة الألم؟ وذلك عند مستوى معنوٌة 
 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

dze
2π

196,1 2z
2
1





 = 0,9750 

 أعطي من جدول توزيع ستودانت:

   t = 1,711 ، تكون: =  24ودرجة الحرٌة:   = 0,05عندما ٌكون مستوى المعنوٌة:            
 
 
 
 
 

 

 هذة الاهخذاى7 ساعت وًصف

 يسوخ باسخعوال الآلت الذاسبت العلويت

اًج. لا يسوخ باسخعوال جذول الخىزيع الطبيعي الوعياري وجذول حىزيع سخىد  
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 4302 - 4302نهسىت انجامعيت  30امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء حمّ 
 

 :الأولالتمرين 
 

 :A متوسط عمر العينة المختارة من بطاريات السيارة من إنتاج المصنعإيجاد  -1
 .Bو A لدصنعينمن قبل ا بعمر البطاريات الدنتجةليكن متغير عشوائي يقُترن 
Bx بين الوسطينبما أن توزيع الدعاينة للفرق  – Ax  يقترب من التوزيع الطبيعي، فيمكن تعريل

                                                            دالة كثافتو الاحتمالية كالتالي: 

f( Ax – Bx ) = 
2πσ

1

Bx - Ax

 
2

σ

m - Bx  Ax

2
1

Bx - Ax

Bx - Ax

e
















 



 

حيث 
Bx - Ax

m و
Bx - Ax

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع
Bx الدعاينة للفرق بين الوسطين – Ax. 

 

( >                                 0,145 = 0,0668 لدينا:  Ax – Bx  Pr( 

 

                      


145,0

BABA )x - x)d(x - xf( = 0,0668 

نضع: 
 

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - Bx  Ax 

z = :فيصبح ، 

 

                                            


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 0,145

f(z)dz     = 0,0668 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 0,145  
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0,0668 = من الشكل نلاحظ أن:        


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 0,145

f(z)dz     

 

                       1 – 


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 0,145

 
f(z)dz     = 0,0668                 

            

                          


Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 0,145

 
f(z)dz     = 0,9332                                         

 

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1

0

2z
2
1


z

 نجد:  

Bx - Ax

Bx - Ax

σ

m - 0,145

 = 1,5 

 

                             0,145 – 
Bx - Ax

m  = 1,5
Bx - Ax

σ ………… 

 

 ومتوسط Aالدنتجة من قبل الدصنع  ولدينا توزيع الدعاينة للفرق بين متوسط عمر البطاريات
يقترب من التوزيع الطبيعي للمتغير العشوائي بوسط  Bعمر البطاريات الدنتجة من قبل الدصنع 

 mA – mB =حسابي: 
Bx - Ax

m. 

                 mA – 2,4 =بالتعويض: 
Bx - Ax

m 

 

 Aين متوسط عمر البطاريات الدنتجة من قبل الدصنع ولدينا أيضاً توزيع الدعاينة للفرق ب
يقترب من التوزيع الطبيعي للمتغير العشوائي  Bومتوسط عمر البطاريات الدنتجة من قبل الدصنع 

 من متوسط عمر البطاريات للعينة الدختارة من إنتاج  1,2%بانحراف معياري يقدر بـ: 
 .Aالدصنع 

 

0,012mA =                أي أن: Bx - Ax
σ   

 

وبتعويض 
Bx - Ax

m و
Bx - Ax

σ بدلالة mA  في الدعادلة:نحصل على ، 
 

0,145 – (mA – 2,4) = 1,5(0,012mA) 
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  0,145 – mA + 2,4 = 1,5(0,012mA) 
 

    2,545 – mA = 0,018mA 
 

             2,545 = 1,018mA 
 

                                                     mA = 
1,018

2,545
 

 

               mA = 2,5 ans 
 

 .A وىو متوسط عمر العينة الدختارة من بطاريات السيارة من إنتاج الدصنع

 

 إيجاد توزيع المعاينة للفرق بين المتوسطين: -2
ومتوسط عمر  Aات الدنتجة من قبل الدصنع توزيع الدعاينة للفرق بين متوسط عمر البطاري

 =يقترب من التوزيع الطبيعي للمتغير العشوائي بوسط حسابي:  Bالبطاريات الدنتجة من قبل الدصنع 

mA – mB = 2,5 – 2,4 = 0,1
Bx - Ax

m :وبانحراف معياري 
 

= 0,012mA = 0,012(2,5) = 0,03  
Bx - Ax

σ. 
 
 

 حجم العينة المختارة و  Aالعينة المختارة من بطاريات المصنع  حجم حساب -3
 :Bمن بطاريات المصنع 

وحجم العينة الدختارة  Aحجم العينة الدختارة من بطاريات الدصنع على التوالي nB و nAليكن 
 ؛Bمن بطاريات الدصنع 

 Aبطاريات الدصنع للعينة الدختارة من على التوالي الانحراف الدعياري  Bو Aوليكن 
 ؛Bوالانحراف الدعياري للعينة الدختارة من بطاريات الدصنع 

 

 20يساوي شهرين و Aالانحراف الدعياري لعمر البطاريات للعينة الدختارة من إنتاج الدصنع  -
 ؛ يوماً 

 ans = 0,2ansوىذا يعني أن:
360

72
ans = 

360

12
ans + 

12

2
= 2 mois + 12 jours =  A 

 يساوي شهر  Bالانحراف الدعياري لعمر البطاريات للعينة الدختارة من إنتاج الدصنع  -
 ؛أيام 6و

 ans = 0,1ansوىذا يعني أن:
360

36
ans = 

360

6
ans + 

12

1
= 1 mois + 6 jours =  A 

 

                           لدينا:
BA n

σ

n

σ 2
B

2
A  = 

Bx - Ax
σ 
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AA 2n

(0,1)

n

(0,2)
222

 0,03 =  

 

                               
AA 2n

0,01

n

0,08
 0,03 =  

 

                                          0,03 = 
A2n

0,09
 

 
 

                                           0,0009 = 
A2n

0,09
  

 
 

                                                          nA = 50  
 

 .nB = 2nA = 2(50) = 100ومنو، فإن: 
  

وحجم العينة الدختارة من بطاريات الدصنع  Aنع وهما حجم العينة الدختارة من بطاريات الدص
B. 

 

 :الثانيالتمرين 

إيجاد الوسط الحسابي -أ

x  لعمر المصباح وانحرافو المعياريs :لهذه العينة المختارة 

 لمجتمع طبيعي معطى كالتالي: mلدينا لرال الثقة حول الوسط الحسابي 
 

1763,6 ≤ m ≤ 1836,4 

 يعني أن:وىذا 
 

1763,6 = 

x  – ME ……… 

1836,4 = 

x  + ME ……… 

 يمثل ىامش الخطأ. MEحيث 
 ، نحصل على:و بجمع الدعادلتين 

 

3600  = 2

x   


x  = 1800 heures 

 .لعينة الدسحوبة من ذلك المجتمعلذذه ا لعمر الدصباحالوسط الحسابي وىو 
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، فسوف نعتمد n30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة كبير  وحيث أن الانحراف الدعياري 

على جدول التوزيع الطبيعي الدعياري لحساب القيمة الدعيارية:
2

z . 

          – 1 = (لدينا:
2

z  ≤ z ≤
2

z  Pr(–  

 

 

dze
2π

12

2

z    

z

2z
2
1









= 1 –   dze

2π

12
z    2z

2
1

0






= 

2

 - 1 
 

 dze
2π

1

2

2z
2
1


 


z

= 0,5 – 
2

 - 1 
  

       dze
2π

1

2

2z
2
1


 


z

= 0,5 – 
2

9312,0
  

                                            dze
2π

1

2

2z
2
1


 


z

= 0,0344  

dzeوحسب معطيات جدول التوزيع الطبيعي الدعياري: 
2π

1 2z
2
1


 

z
 =القيمة الدعيارية:نجد  

1,82 
2

z   ىامش الخطأ التي نعُوضها فيME  مع استبدال الانحراف الدعياري  للمجتمع غير الدعلوم

 للعينة كالتالي: sنحراف الدعياري بالا
n

s

2

z  ME =  

بالتعويض:                                      
225

s
 36,4 = 1,82 

                 1,82
15

s
 = 36,4 

                       s = 36,4
82,1

15
 = 300 heures 

 

 .لعينة الدسحوبة من ذلك المجتمعلذذه العمر الدصباح  وىو الانحراف الدعياري
 

f(z) 

 z 

1 –  
/2 /2 

 y 

2

z  -
2

z  
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 أن الدواء الجديد أفضل من الدواء القديم من حيث الفترة اللازمة  اختبار فرضية -ب
 :5%لإزالة الألم وذلك عند مستوى معنوية 

 

  = 2,3     n = 25      = 0,05      x  m0 = 2,9     s = 1,4      
 

  H0 : m = 2,9         صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  2,9           

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

، فسوف n ≤ 30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير  حيث أن الانحراف الدعياري 

 ، بدرجة حرية:tنت لحساب القيمة الدعيارية: نعتمد على جدول توزيع ستودا

 = n – 1 = 25 – 1 = 24 

 Pr(t ≥ –t) = 1 –           :لدينا

 

 

 

 ودرجة الحرية   0,05 =وحسب معطيات جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية

= 24  نجد القيمة الدعياريةt = 1,711  . 

        2 – =:حساب إحصاءة الاختبار -3

25

5,1
2,9 - 3,2

= 

n

s
m - x

z =  

 اتخاذ القرار: -4

وعليو نرفض فرضية   H0تقع في منطقة الرفض لـ: 2 – نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار 

دقيقة وعليو، فالدواء الجديد أفضل  2,9العدم بأن متوسط الفترة الزمنية لإزالة الألم للمريض تساوي 

 .5%يم من حيث الفترة اللازمة لإزالة الألم للمريض بمستوى معنوية من الدواء القد

 

f(t) 

 t 

1 –  
 

 y 

H0 رفض H0 قبىل 

-1,711 -2 

α- t  
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 :انتمريه الأول
 

وانحراف معٌاري:  m = 16عنصر له متوسط حسابً:   720نفترض أن مجتمع ما ٌتكون من  -أ 

. = 6 

 من هذا المجتمع بدون إرجاع. n = 36نختار عٌنة عشوائٌة من الحجم: 

 أوجد توزٌع المعاٌنة للوسط الحسابً لمفردات هذه العٌنة العشوائٌة. -0

 .05أحسب احتمال أن ٌكون المتوسط الحسابً لعناصر هذه العٌنة العشوائٌة أكبر من  -5

 

 سنة.  0,5سنوات بانحراف معٌاري  1مصابٌح إنارة لها متوسط عمر  Primaxٌنتج المصنع  -ب

 سنة. 0,4سنة وبانحراف معٌاري  2,5بمتوسط عمر  Bixmark نفس المصابٌح تُنتج من الصنع

ٌكون لها متوسط  Primaxمصباح من المصنع  40ما هو احتمال أن عٌنة عشوائٌة مكونة من  -

 ؟ Bixmarkبطارٌة من المصنع  64سنة عن متوسط عمر  0,45على الأقل ٌزٌد  عمر

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

dze
2π

105,2 2z
2
1





 = 0,9798          dze

2π

153,0 2z
2
1





 = 0,7019 

 

 

 

 

--  30امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء -- 
 للسٌت الثاًيت ليساًس علىم الخسيير

 انجمهىريــت انجزائريــت انديمقراطيــت انشعبيــت

 تيارث -جامعت ابه خهدون 

 كهِّيت انعهىو الاقتصاديت، انعهىو انتجاريت وعهىو انتسيير

 هذة الاهخذاى7 ساعت وًصف

 يسوخ باسخعوال الآلت الذاسبت العلويت

خ باسخعوال جذول الخىزيع الطبيعي الوعياري وجذول حىزيع سخىداًج. لا يسو  
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 :انثاويانتمريه 

 لمجتمع طبٌعً معطى كالتالً: mلٌكن لدٌنا مجال الثقة حول الوسط الحسابً  -أ 

5997,40 ≤ m ≤ 6802,60 

أوجد الوسط الحسابً -1

x هامش الخطأو تمعللعٌنة المسحوبة من ذلك المج ME.   

الانحراف المعٌاري  للعٌنة المسحوبة من ذلك المجتمع، إذا علمت أن: sأوجد الانحراف المعٌاري  -2

 درجة الحرٌة و لذلك المجتمع غٌر معلوم 1الثقة  فترةو –   :ًٌساوٌان على التوال 

 .97,5%و 0

 5فً فترة زمنٌة متوسطها  البقاء صالحةا المستخدمة ٌمكنه بطارٌات السٌاراتمن المعلوم أن أحد  -ب

استعمال هذا النوع وتم  سٌارة 56، أخُتٌرت عٌنة عشوائٌة من هذه البطارٌة ببطارٌة جدٌدة. ولمقارنة ةسن

 1,7بانحراف معٌاري  سنة 2,4فً هذه العٌنة  الاستخدامفكان المتوسط الحسابً لطول فترة الجدٌد فٌها، 

 .سنة
 

من حٌث الفترة اللازمة البطارٌة القدٌمة أفضل من  البطارٌة الجدٌدةعلى أن هل تدل هذه النتائج 

 .5%وذلك عند مستوى معنوٌة للاستخدام؟ 
 

 أعطي من جدول التوزيع الطبيعي المعياري:

dze
2π

158,2 2z
2
1





 = 0,9951                dze

2π

1645,1 2z
2
1





 = 0,9500 

 أعطي من جدول توزيع ستودانت:

   t = 1,701 ، تكون: =  28ودرجة الحرٌة:   = 0,05عندما ٌكون مستوى المعنوٌة:            

   t = 2,306 ، تكون: =  8ودرجة الحرٌة:   = 0,025عندما ٌكون مستوى المعنوٌة: 
 

ٌُقترن : ملاحظة  عً.ٌخضع لقانون التوزٌع الطبٌ المستخدمة بعدد البطارٌاتالمتغٌر العشوائً الذي 
 

 

  
 
 
 
 

 

 
 

 بانتىفيق
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 4340 - 4344نهسىت انجامعيت  30حمّ امتحان انسداسي الأول في مقياس الإحصاء 
 

 :الأولالتمرين 

 إيجاد توزيع المعاينة للوسط الحسابي لمفردات ىذه العينة العشوائية: -1 -أ
ب مـــن التوزيـــع الطبيعـــي الـــذي يمثـــل متوســـط الدفـــردات يقـــتر  xتوزيـــع الدعاينـــة للوســـط الحســـابي 

 m = 16 = بوسط حسابي: xللمتغير العشوائي 
x

m  

 

 . 0,05N  = n، فإن n = 36و 0,05N = 0,05(720) = 36 وحيث أن 
 

وعلى ذلك لا يمكننا إهمال معامل التصحيح في صيغة حساب الانحراف الدعياري 
x
δ  وبالتالي

  0,9754 يكون:
719

684
1 =

1 - 720

36 - 720

36

6
= 

1 - N

n - N

n

δ
=  

x
σ. 

 

 يكون المتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية أكبر منحساب احتمال أن  -2 -أ
18: 

يقترب من التوزيـع الطبيعـي، فـيمكن تعريـل دالـة كثافتـو  xاينة للوسط الحسابي بما أن توزيع الدع
 الاحتمالية كالآتي:

f( x ) = 
2πδ

1

x

2)

x
δ

x
m -x

(
2
1

e


 

حيث 
x

m و
x

σ  الي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع الدعاينة للوسط يمثلان على التو
 .xالحسابي 

 

احتمال أن يكون الدتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية أكبر احتمال أن وعليو، فإن 
 يمكن حسابو كالتالي: 05 من

 

Pr( x  > 18) = 


18 2π9754,0

1
2)

0,9754
16 -x

(
2
1

e


d x  

 

 

 

 

 

 

 

f( x ) 

 y 

 x  

18 

2π0,4877

1

 

x
m = 16 

0 
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نضع: 
0,9754

16 - x
z = :فيصبح ، 

dz = 
0,9754

 1
d x   d x  = 0,9754dz 

Pr( x  > 18) = 


0,9754
16  - 18 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


05,2 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 
 

 

 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr( x  > 18) = 1 – dze
2π

105,2 2z
2
1





 = 1 – (2,05) 

 

dzeجدول التوزيع الطبيعي الدعياري:  وحسب معطيات
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr( x  > 18) = 1 – 0,9798 = 0,0202 
 

 .05 يكون الدتوسط الحسابي لعناصر ىذه العينة العشوائية أكبر منوىو احتمال أن 

يكون لها متوسط  Primaxمصباح من المصنع  40أن عينة عشوائية مكونة من  -1 -ب
 : Bixmarkبطارية من المصنع  64سنة عن متوسط عمر  0,45على الأقل يزيد  عمر

 
 Bixmarkالمصنع  Primaxالمصنع  

 nP = 40 nB = 64 حجم العٌنة

 mP = 3 mB = 2,5 الوسط الحسابً

 P = 0,5 B = 0,4 الانحراف المعٌاري

 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 2,05 
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 سط عمر الدصابيح )الفرق بين متو  Bx– Pxتوزيع الدعاينة للفرق بين الدتوسطين 
يقترب من التوزيع الطبيعي  (Bixmarkومتوسط عمر الدصابيح من الدصنع  Primaxمن الدصنع 

 mP – mB =  0,5 = 2,5 – 3 =بوسط حسابي: xللمتغير العشوائي 
Bx - Px

m،  

 

                       وبانحراف معياري:
BP nn

2
B

2
P 
 = 

Bx - Px
σ 

 

Bx - Px
σ = 

64

(0,4)

40

(0,5) 22

 =  0,39354 

 

يقـــترب مـــن التوزيـــع الطبيعـــي، فـــيمكن  Bx– Pxبمـــا أن توزيـــع الدعاينـــة للفـــرق بـــين الدتوســـطين 
          تعريل دالة كثافتو الاحتمالية كالآتي:

f( Ax – Bx ) = 
2πσ

1

Bx - Ax

 
2

σ

m - Bx  Ax

2
1

Bx - Ax

Bx - Ax

e
















 



 

حيث 
Bx - Px

m و
Bx - Ax

σ  يمثلان على التوالي الدتوسط الحسابي والانحراف الدعياري لتوزيع
Bx الدعاينة للفرق بين الوسطين – Px. 

 

ومتوسط  Primaxمن الدصنع  الدصابيحأن يزيد الفرق بين متوسط عمر وعليو، فإن احتمال 
 يمكن حسابو كالتالي: Bixmarkمن الدصنع  الدصابيحعمر 

 

Pr( Px – Bx ) > 0,12 =  

 



















45,0

BP

2
  Bx  Px

2
1

)x - xd(
0,09354

0,5 

e
2π0,09354

1
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

f( Px – Bx ) 

 y 

 Px – Bx  

0,45 

2π09354,0

1

 

BA x - x
m =0,5 

0 
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: نضع 
0,09354

0,5   Bx  Px 
z = :فيصبح ، 

dz = 
0,09354

 1
 )x - xd( BP   )x - xd( BP = 0,09354dz 

 

Pr( Px – Bx ) > 0,45 =  


0,09354

0,5  - 0,45 2π

1 2z
2
1

e


dz = 


 53,0 2π

1 2z
2
1

e


dz 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 من الشكل نلاحظ أن:    

Pr( Px – Bx ) > 0,45 =  dze
2π

153,0 2z
2
1





 = (0,53) 

 

dzeجدول التوزيع الطبيعي الدعياري: معطيات  وحسب
2π

1z 2z
2
1




  (z) = :نجد 

Pr( Px – Bx ) > 0,45 =  0,7019 
 

يكون لذا متوسط  Primaxمصباح من الدصنع  40أن عينة عشوائية مكونة من وىو احتمال 
 .Bixmarkبطارية من الدصنع  64سنة عن متوسط عمر  0,45على الأقل يزيد  عمر

 

 :الثانيالتمرين 

الوسط الحسابيإيجاد  -1 -أ

x وىامش الخطأ للعينة المسحوبة من ذلك المجتمع 

ME: 
 لمجتمع طبيعي معطى كالتالي: mلدينا لرال الثقة حول الوسط الحسابي 

 

5997,40 ≤ m ≤ 6802,60 

 وىذا يعني أن:
 

5997,40 = 

x  – ME ……… 

f(z) 

 y 

 z 

2π

1

 

0 - 0,53 
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6802,60 = 

x  + ME ……… 

 حيث

x  و للعينة الدسحوبة من ذلك المجتمعيمثل الوسط الحسابيME .يمثل ىامش الخطأ 

 ، نحصل على:و بجمع الدعادلتين 
 

05577  = 2

x   


x  = 6433 

 .الوسط الحسابي للعينة الدسحوبة من ذلك المجتمعوىو 
 نحصل على: ويض في الدعادلة رقم بالتع

5997,40 = 6400 – ME  

                                           ME = 3177 – 5997,40 

                                 ME = 402,60  

 .ىامش الخطأوىو 
 :للعينة المسحوبة من ذلك المجتمع sالانحراف المعياري  إيجاد -2 -أ

 .n = 9ىو:  ، فإن حجم العينة الدسحوبة من ذلك المجتمع = 8لحرية حيث أن درجة ا

، فسوف n < 30للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغير  حيث أن الانحراف الدعياري و 
نعتمد على جدول توزيع ستودانت لحساب القيمة الدعيارية:

2

t :بدرجة حرية ، 

 = n – 1 = 9 – 1 = 8 

 

          – 1 = (ا:لدين
2

t  ≤ t ≤
2

t  Pr(–  

 
 

 ودرجة الحرية   0,025 =وحسب معطيات جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية
= 8   2,306 =نجد القيمة الدعيارية 

2

αt التي نعُوضها في فترة الثقة حول الوسط الحسابي m  

للعينة، حيث يكون  sللمجتمع غير الدعلوم بالانحراف الدعياري  مع استبدال الانحراف الدعياري 
 :كالتالي  MEىامش الخطأ 

                                                                ME = 
2

αt
n

s  

 بالتعويض:       
9

s
402,60 = 2,306 

f(t) 

 t 

1 –  
/2 /2 

 y 

-
2

t   
2

t   
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                                                           402,60 = 
3

2,306s
 

                                                           1207,8 = 2,306s      s = 
2,306

1207,8
 

                                                                                              s  523,76 
 

  .للعينة الدسحوبة من ذلك المجتمع sالانحراف الدعياري وىو 

 
من حيث الفترة  البطارية القديمةأفضل من  ةالجديد البطاريةأن  اختبار فرضية -ب
 :5%وذلك عند مستوى معنوية  للاستخداماللازمة 

 

  = 2,4        n = 29          = 0,05    x  m0 = 2         s = 1,7          
 

  H0 : m = 2           صياغة الفرضيات:  -1

H1 : m  2            

 تحديد مناطق الرفض والقبول: -2

، فسوف n ≤ 30ير للمجتمع غير معلوم وحجم العينة صغ حيث أن الانحراف الدعياري 
 ، بدرجة حرية:tنعتمد على جدول توزيع ستودانت لحساب القيمة الدعيارية: 

 = n – 1 = 29 – 1 = 28 

 

 Pr(t ≤ t) = 1 –           :لدينا

 

 

 

 

 

 ودرجة الحرية   0,05 =وحسب معطيات جدول توزيع ستودانت عند مستوى الدعنوية
= 28  نجد القيمة الدعياريةt = 1,710  . 

        1,267 =:حساب إحصاءة الاختبار -3

29

7,1
2 -4,2

= 

n

s
m - x

t =  

f(t) 

 t 

1 –  
 

 y 

αt  

H0 رفض H0 قبىل 

1,710 

1,267 
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 اتخاذ القرار: -4
فرضية  نقبلوعليو   H0لـ:  القبولتقع في منطقة 1,267 نلاحظ أن قيمة إحصاءة الاختبار 

أفضل من  فالبطارية القديمةوعليو،  نةس 5تساوي  لاستخدام البطاريةالعدم بأن متوسط الفترة الزمنية 
 .5%بمستوى معنوية  للاستخداملازمة من حيث الفترة ال البطارية الجديدة


